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COORDINACION

AYALA GALLEGO GUILLERMO

Este mddulo se ocupa de datos biolégicos de alto rendimiento. Bajo esta denominacion genérica se
engloban datos proporcionados por técnicas como los microarrays o la espectrometria de masas. Son
datos donde la dimensién es muy superior al nimero de réplicas de que se dispone. Frente a unos cientos
de observaciones tenemos dimensiones de varios miles. Algunos de los procedimientos estadisticos
clasicos son utilizables mientras que otros han de modificarse para esta nueva situacién. En este modulo
se pretende abordar esta problematica.

Todos los tratamientos estadisticos se realizacion con R. En particular utilizaremos Bioconductor de un
modo intensivo.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

42586 Bioinformatica estadistica



Guia Docente

. 42586 Bioinformatica estadistica
VNIVERSITAT I VALENCIA

Haber realizado un curso basico de Probabilidad y Estadistica es muy conveniente. Sin embargo, el primer
tema repasa de un modo somero lo basico de la Probabilidad y Estadistica que utilizamos en la asignatura.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar las técnicas estadisticas basicas y las adaptadas al contexto del tratamiento estadistico
computacional de muestras de origen experimental o clinico de alto rendimiento.

Desarrollar la iniciativa personal y ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en su
labor profesional y/o investigadora.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos y/o
realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su formacién integral.

Trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional y/o investigadora y con personas de diferente
procedencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Conceptos basicos de Probabilidad y Estadistica

Probabilidad condicional e independencia. Variable aleatoria. Valor esperado y varianza. Distribucion de
una variable aleatoria. Distribucion conjunta y marginal. Algunas distribuciones importantes. Distribucién
muestral.

2. Control de calidad con datos biolégicos de alto rendimiento

Correcci6 de fons i normalitzacié en microarrays.

3. Contrastes de hipétesis en datos biolégicos de alto rendimiento

Test de la t para dos muestras. Test de Kolmogorov-Smirnov. Comparaciones multiples. Control de la tasa
de falsos positivos. Contrastes de significacion para conjuntos de variables.

4. Clasificacion no supervisada

Método de las k-medias y k-medoids. Evaluacion de la clasificacion. Silueta.
Clustering jerarquico

5. Clasificacion supervisada

Arboles de clasificacion. Evaluacion de la clasificacion.

6. Reduccion de la dimension

Andlisis de componentes principales. Escalado multidimensional.

7. Diseno experimental en datos biologicos de alto rendimiento.

Disefios experimentales basicos con datos de alto rendimiento.

8. Técnicas de remuestreo

Aleatorizacion y bootstrap.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)
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ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 21,00
Laboratorio 9,00
Total horas 30,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 5,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 5,00
Estudio y trabajo autbnomo 46,00
Preparacion de clases 27,00
Preparacion de actividades de evaluacion 12,00
Resolucion de casos practicos 18,00
Total horas 113,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases de teoria se plantearan problemas cuya resolucion requiere la metodologia correspondiente a
cada tema. A continuacion se introducira la técnica estadistica adecuada y se aplicara a la resolucién de
problemas utilizando software estadistico. Para la preparacion de la asignatura el estudiantado dispondra
de una coleccién de problemas, separados por temas, que tendra que resolver por su cuenta.

Las sesiones de practicas, en aula de informatica y sincronizadas con la teoria, permitiran al estudiantado
aplicar estos procedimientos a la resolucién de problemas.

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por los/las estudiantes
se hara de forma continuada a lo largo del curso. Para ello se propondran 2 trabajos a lo largo del curso y
un examen final. El examen final tendra el valor de un 50 % mientras que cada trabajo contara un 25 %.

Sera obligatoria la asistencia a todas las sesiones de teoria y practica.
En las dos convocatorias:

SE2 Actividades: 50%.
SE4 Examenes 50%.

50%.
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