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Es importante que el/la bioinformatico/a se familiarice con los conceptos de Biologia de Sistemas y
entienda la célula como un conjunto de elementos que interactian de manera diversa entre ellos para
llevar a cabo las funciones. La Biologia de Sistemas conjuga el tratamiento de cantidades masivas de
datos, el pensamiento en red y la modelizacion de sistemas dindamicos. Esta asignatura es una
introduccion al manejo computacional de datos para obtener informacién de relevancia biolégica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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Teoria de grafos. Conocimientos bdsicos en bioguimica (metabolismo, sefializacién intra- e intercelular),
biologia molecular (estructura y interacciéon de macromoléculas) y genética molecular.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2116 - Master Universitario en Bioinformatica

Adquirir los conocimientos para manejar datos en forma de red e integrar datos 6micos en redes asi como
modelar tanto redes conocidas (p. e]. pathways) como redes nuevas descritas en estandares como SMBL.

Desarrollar la iniciativa personal y ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en su
labor profesional y/o investigadora.

Manejar conceptos de biologia de sistemas y entender la célula como un conjunto de elementos que
interactuan para llevar a cabo funciones.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/0 aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacioén cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos y/o
realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su formacién integral.

Trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional y/o investigadora y con personas de diferente
procedencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Introduccioén a la Biologia de Sistemas.

Conceptos basicos y analisis critico de las principales formas de estudiar los sistemas bioldgicos
complejos. Concepto y clases de modelos. Robustez y fragilidad de los sistemas biolégicos. Estandares de
biologia de sistemas (SMBL). Herramientas de visualizacion y analisis de redes bioldgicas.

2. Modelizacién de sistemas dinamicos.

Modelizacién dindmica de circuitos bioldgicos (ODEs). Estados estacionarios y estabilidad. Ejemplos de
modelos de circuitos funcionales: homeostaticos, interruptores reversibles e irreversibles, respuestas
oscilantes.

3. Modelizacién de redes bioldgicas.

Introduccion a las bases de datos metabdlicas. Analisis estequiométrico y modelado basado en
restricciones. Modelos a escala gendmica. Modelos booleanos de sefializacién. Analisis funcionales:
Estudios de perturbaciones con mutaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 21,00
Laboratorio 9,00
Total horas 30,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 5,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 5,00
Estudio y trabajo autbnomo 46,00
Preparacion de clases 27,00
Preparacion de actividades de evaluacion 12,00
Resolucién de casos practicos 18,00
Total horas 113,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Tareas formativas del proceso de ensefanza-aprendizaje entorno a la interaccion en el aula
mediante sesiones expositivas. Incluyen las tareas previas de preparacion (busqueda de informacion,
lectura de textos facilitados por el profesorado), las propias sesiones lectivas y el trabajo posterior de
profundizacion.
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MD2 - Aprendizaje mediante resolucién de problemas y casos de estudio, a través de los cuales se va
adquiriendo competencias sobre los diferentes aspectos de las materias y asignaturas.

MD3 - Actividades practicas de laboratorio. Incluyen preparacién, realizacion de las practicas con el
seguimiento y apoyo del profesorado, trabajo auténomo on-line y elaboracion de informes de las practicas.

MD4 - Competencias transversales. Incluyen asistencia a cursos, conferencias o mesas redondas
organizadas por la CCA del Master y/o realizacion de un trabajo bibliografico sobre temas que contribuyan
a la formacion integral. Se elabora una memoria de las actividades.

ra una memoria de las actividades.

EVALUACION

Los diversos contenidos de la asignatura se evaluaran mediante tareas de evaluacion continua a través de
actividades on-line (15% del total de la calificacién), la presentacién de memorias o informes relativos a
problemas, casos de estudio y actividades transversales (30%) y de memorias o informes relativos a las
practicas de laboratorio (55%). Cada tarea tendra la correspondiente fecha de entrega para la primera y
para la segunda convocatoria.

En el caso de las sesiones de caracter practico asi como los seminarios, la asistencia sera registrada. No
se podran presentar tareas asociadas a sesiones practicas si no se ha asistido al 75% de las sesiones
correspondientes a la tarea. Se entiende que si la tarea esta asociada a una unica sesion practica, se tiene
que haber asistido a esta. La calificacion de las tareas asociadas a seminarios a los que no se haya
asistido se ponderara por un factor de 0,5.
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