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La Genetica és la part de la Biologia que s'encarrega de l'estudi de I'heréncia i de la variacidé en els
organismes. L'assignatura Genética s'imparteix en el primer quadrimestre del master en Bioinformatica de
la Universitat de Valéencia amb una metodologia teorico-practica com a complement formatiu per a
I'estudiantat titulat en Enginyeria Informatica o afins.

Els objectius generals d'aquesta assignatura son proporcionar a l'estudiantat els coneixements basics
relatius a I'estudi de la variabilitat biologica i els mecanismes que regulen la seva herencia, a l'estudi de
I'estructura i funcio de gens i genomes, aixi com les eines conceptuals i metodologiques que el capaciten
per dur a terme qualsevol tipus d'analisi genética.

La imparticié dels continguts s'ha coordinat amb les altres tres assignatures que formen part dels
complements formatius dirigits a enginyers/res informatics/ques o afins: Medicina i experimentacio
clinica, Evolucié i Bioquimica i Biologia molecular.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No hi ha

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2116 - Master Universitari en Bioinformatica

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.

Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Ser capacgos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretacid i utilitzacio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a la Genetica.

Definicio i objectius de la Genética. Conceptes basics: genotip, fenotip i norma de reaccié. Fenocopia.
L'analisi genetica. La mutacid: definicio i tipus. Relacions entre allels

Gregor Mendel: els motius d'un éxit. L'encreuament monohibrid: Llei de la segregacio.
L'encreuament prova. L'analisi del dihibrid: Llei de la transmissié. Notacio genética.
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2. Patrons dherencia.

Gregor Mendel: els motius d'un éxit. L'encreuament monohibrid: Llei de la segregacio.
L'Us de diagrames ramificats i taules de doble entrada. El test de ji-quadrat.
Base citologica de I'heréncia: mitosi i meiosi. Conseqiiencies genetiques de la meiosi.

3. Extensions de lanalisi mendelia

El sistema ABO de grups sanguinis, un exemple dallelisme multiple. Analisi del polihibridisme. L'estudi i
calcul de probabilitats en genealogies. Relacions entre gens: interaccié i epistasi. Letalitat. Penetracid i
expressivitat. Pleiotropia. A. Garrod i els errors congenits del metabolisme. G. Beadle, E. Tatum i linici de
la genética bioquimica. La complementacioé génica.

4. Cromosomes, sexe i heréncia

La cromatina: composicié i organitzacié. Del nucleosoma al cromosoma metafasic.

Centromer, telomer i organitzador nucleolar. Morfologia i nombre de cromosomes.

El cariotip. Tincié de cromosomes. La hibridacié "in situ" com a técnica d'identificacié cromosomica.
Establiment de la teoria cromosomica de I'heréncia. Heréencia lligada als cromosomes sexuals.
Compensacié de dosi. Sistemes de determinacié sexual. Paper dels cromosomes X i Y en Drosophila i
humans. Influéncia del sexe en I'heréncia i expressidé dels gens. Influéncia de I'ambient en l'expressid
génica.

5. Lligament genetic i calcul de distancies

La transmissio de gens lligats. La recombinacié meiotica. Deteccié del lligament.

Recombinacio, distancia genetica i mapa de lligament.

El mapa de tres punts. Com procedir quan no coneixem l'ordre dels gens.

Distancia geneética i distancia fisica. El fenomen de la interferéncia. Dobles entrecreuaments i funcions de
mapa. Distancia a partir del dihibrido. Analisi de lligament en genealogies: lod score.

6. ADN recombinant i Enginyeria geneética
Conceptes basics de la tecnologia del ADN recombinant. Obtencié del ADN recombinant. Clonacié i vectors

de clonaci6. Aillament dun gen dinterés. Deteccid dun gen. Reaccié en cadena de la polimerasa.
Sequenciacio dacids nucleics. Mutagénesi dirigida.

7. Genomica i protedmica

Concepte de genomica. Genomica estructural. Projecte Genoma Huma. Genomica comparada. Genomica
funcional. Protedmica. Biologia de sistemes. Metagendmica.
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8. Estructura i organitzacio dels genomes nuclears deucariotes

Localitzacié i organitzacié dels gens als genomes nuclears. Estima del nombre i funcié dels gens.
Contingut i localitzaci6 del ADN repetitiu.

9. Estructura i organitzacio dels genomes de procariotes i organuls
Caracteristiques fisiques dels genomes de procariotes. Caracteristiques geneétiques dels genomes de

procariotes: organitzacio, nombre i funcié dels gens. Origens i caracteristiques fisiques dels genomes dels
organuls. Contingut genetic dels genomes dorganuls.

10. Estructura i organitzacio dels genomes de virus i transposons
Caracteristiques i estrategies de replicacié dels genomes bacteriofags. Caracteristiques i estrategies de

replicacié dels genomes virals eucarionts. Elements genetics mobils. Transposicié a través dun ARN
intermediari. Transposons de ADN.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 45,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 12,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 5,00
Estudi i treball autonom 110,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 25,00
Resoluci6 de casos practics 32,00
Total hores 184,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives del procés d'ensenyament-aprenentatge entorn a la interacciéo a l'aula
mitjangant sessions expositives. Inclouen les tasques préevies de preparacié (recerca d'informacio, lectura
de textos facilitats pel professorat), les propies sessions lectives i el treball posterior d'aprofundiment.

MD2 - Aprenentatge mitjangant analisi de casos d'estudi, a través dels quals es va adquirint competéencies
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sobre els diferents aspectes de les matéries i assignatures.

MD4 - Competéncies transversals. Inclouen assisténcia a cursos, conferéncies o taules rodones
organitzades per la CCA del Master i / o realitzacié d'un treball bibliografic sobre temes que contribueixin a
la formacid integral. S'elabora una memoria de les activitats.

na memoria de les activitats.

AVALUACIO

L'avaluacio de 'aprenentatge dels coneixements i habilitats assolits per I'estudiantat tindra en compte
totes les facetes del mateix i es fara, fonamentalment, de manera continuada al llarg del curs per tal de
detectar amb temps les possibles mancances de l'alumnat i poder aixi assessorar i ajudar-lo en la seva
tasca. Sera per tant molt important la relacié alumnat-professorat i el coneixement per part d'aquest del
grau d'aprenentatge aconseguit per I'alumnat la qual cosa vindra facilitat per les tutories personalitzades.

Tot i aixo, a fi de poder donar una qualificacié numeérica del grau de coneixements i habilitats assolides
per I'alumnat, es duran a terme diferents proves que intentaran mesurar aquests a partir de les diferents
activitats docents desenvolupades. aixi:

SE1 Avaluacié continua 10%

SE2 Activitats 60%
SE4 Examen 30%
p;
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