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La materia "Tecniques omiques per l'obtencié massiva de dades" s'estudia en el segon quadrimestre del
Master en Bioinformatica a la Universitat de Valencia. Es tracta d'una assignatura obligatoria i, per tant,
haura de ser cursada per tots I'estudiantat.

Les tecnologies Omiques ocupen des de finals del segle passat un paper capdavanter en bona part dels
descobriments cientifics en els diferents camps de la Biologia. El terme GenOmica va ser emprat per
primera vegada en 1986 per fer referéncia a la subdisciplina de la Genética dedicada a l'estudi de la
cartografia, sequenciacio i analisi de les funcions de genomes complets. Amb posterioritat s'ha estes el
sufix "Omica" a moltes altres disciplines que tenen en comu ser globalitzadores i utilitzades en tots els
camps de la Biologia actual. Donat que una bona part del contingut d'aquestes ciencies omiques és
metodologic i que la major part dels possibles estudiants/tes ja han de posseir nocions basiques sobre
elles, la present assignatura s'enfoca principalment a I'estudi de les metodologies emprades i de les
aplicacions que tenen en aquest moment en la investigacié en Biologia Molecular i Cel-lular, Genetica i
Microbiologia.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Els estudiants han de tenir un nivell suficient de coneixements de Biologia Molecular i Genética.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Comprendre les capacitats i les limitacions de les tecniques émicas aixi com del tipus d'informacio
biomeédica rellevant que es pot obtindre d'elles i saber analitzar i adquirir una clara visio del futur.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en la
seua labor professional i/o investigadora.
Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el

desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretacid i utilitzacio.

Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengles, en
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informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i / o
realitzant activitats complementaries, autoavaluant l'aportacié que la realitzacid6 d'aquestes activitats
suposa per a la seva formacio integral.

Treballar en equip amb eficiéncia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedencia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes generals sobre les tecnologies omiques

L'era de les ciéncies omiques. Genomica funcional i altres Oomiques (protedmica, metaboldmica,
fluxomica...). Subjecte d'estudi, enfocaments globalitzadors i analisi dels resultats.

2. Genomica estructural

Meétodes de seqlienciacié de DNA per a genomes complets. Metodologies actuals d'ultrasequienciacio
(NGS). Tercera generacié de seqiienciacié. Assemblatge de genomes complets. Anotacié i analisi
funcional de genomes. Genotipat i resseqlienciacié. Metagenomica.

3. Genomica funcional

Expressié geéenica global. Diferents tipus de RNA. Microarrays. Preparaciéo de genoteques de RNA-seq i
analisi de dades. Metatranscriptomica. Transcriptomica de cel-lules individuals eucariotes i procariotes.
Epigendmica. Multi-Omiques.

4. Proteomica

Preparacié i separaci6 de mostres. Modificacions posttraduccionals, complexos macromoleculars i
interaccié entre proteines. Espectrometria de masses. Instrumentacid, fragmentacié i seqiienciacié de
peptids. Méetodes d'adquisicio de dades de LC-MS/MS. Identificacio i quantificacié de proteines a gran
escala. Aplicacions.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00

Total hores 30,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS
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Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 5,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 5,00
Estudi i treball autonom 74,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 12,00
Resolucié de casos practics 17,00

Total hores 113,00

METODOLOGIA DOCENT

Les seglients metodologies docents seran utilitzades per a les activitats d'aquest modul:
1) Classes tedriques. Basades en el métode expositiu/lligé magistral i en I'estudi de casos.

2)  Laboratori. Al Servei de Genomica (SCSIE) el alumnat veura una demostracié del funcionament dels
equips de sequenciacio i xips de DNA.

3) Presentaci6 de casos practics i interpretacio de resultat (en aula d'informatica).

4)  Tutories personals. Ajudar i guiar a I'estudiantat en relacié amb els problemes que puguen sorgir
durant el desenvolupament de les activitats presencials i no presencials.

AVALUACIO

Avaluaci6 continua de 'estudiant per la interaccié a I'aula o el laboratori o en activitats on-line (15%).

Avaluacié de les memories o informes lliurats relatius a activitats formatives de problemes i casos d'estudi,
d'activitats transversals o d'altres que es plantegen (45%).

Avaluacio dels examens presencials (40%). L'examen final de cadascuna de les 3 parts de l'assignatura
(Genomica Estructural, Funcional i Protedmica) es realitzara de manera independent i amb valoracié a
parts iguals. El sistema d'avaluacié de I'assignatura implica la superacié d'un minim global (50%) aixi com
uns minims (20%) en cadascuna de les tres parts.

Per a la 2a convocatoria es podran recuperar totes les activitats avaluables excepte les visites, i es podra
guardar (si se sol-licita) la nota de les parts de I'assignatura en qué s'haja aconseguit almenys una nota de
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