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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 42791

Nom: Investigacio basica en reproduccié humana
Cicle: Master Universitari Oficial

Creédits ECTS: 4

Curs acadéemic: 2026-27

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
2131 - Master Universitari en Biotecnologia de Facultat de Medicina i 1 Anual
la Reproduccié Humana Assistida Odontologia

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

2131 - Master’UnlverS|tar| en Bl.otecnologla de |nV?StIg§ICIO basica en reproduccid i OBLIGATORIA

la Reproduccié Humana Assistida legislacio

COORDINACIO

PELLICER MARTINEZ ANTONIO

En este médulo se explicaran las distintas técnicas de biologia celular y molecular mas frecuentemente
utilizadas en investigacién en el campo de la medicina reproductiva. Entre ellas, explicaremos las técnicas
usadas para el estudio de acidos nucleicos, como PCR, PCR cuantitativa y arrays de expresion. Dentro de
las técnicas de estudio de proteinas incluiremos el Western Blot, ELISA, immunohistoquimica y técnicas
globales de proteémica como DIGE o cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas. Ademas,
también explicaremos como trabajar en un laboratorio de cultivo celular, y diversos modelos celulares con
los que habitualmente se trabaja en investigacién, como lineas celulares inmortalizadas o modelos
animales como rata o ratén.

Los objetivos de este moddulo son los siguientes:

a. Informar sobre las lineas de investigacion basica que pueden desarrollarse en nuestra especialidad con
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ejemplos especificos propios.
b. Explicar e impartir las técnicas de cultivo celular y su aplicacién en nuestra disciplina.

c. Exponer los modelos animales y celulares de experimentacion mas frecuentemente empleados en
Medicina Reproductiva.

d. Estudio de las técnicas de aislamiento y estudio de las proteinas y acidos nucleicos, asi como técnicas
bioinformaticas de manejo de datos.

e. Conocimiento de las ultimas técnicas que permiten el diagndstico y tratamiento del embridn

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS ASIGNATURA TEORICA
(Para las asignaturas de 4 CREDITOS ECTS TEORIA, calculadas a 25-30 horas de dedicacién/crédito)

Entre 100 y 120 horas de dedicacion del alumno a esta asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y HORAS DE PRESENCIALIDAD:

AF1- Clases presenciales: imparticidon de clases presenciales por parte de los Profesores, 25 horas, 100%
presencial en el centro de formacion IVI Learning Center.

AF2 - Tutorias para la preparacion de las memorias y de las exposiciones del Trabajo de investigacion
bibliografica, 2 horas, 100% presencial

AF3- Realizacion de trabajo de investigacion bibliografica no presencial por parte del estudiante: tras la
seleccion del Tema del trabajo, entre un listado de temas sugeridos, o libre preparacién del trabajo escrito,
y de la presentacion oral y defensa de la presentacion. 30 horas, 0% presencial, trabajo independiente

AF4 - Exposicion y defensa publica de los Trabajo de Investigacion Bibliografica,
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1 hora, 100% presencial

AFS5 Asistencia a las presentaciones de los trabajos de Investigacion Bibliografica de resto de estudiantes
4 horas, 100% presencial

AF6 - Preparacion de examenes parciales y finales. (contenidos totales del master de 2500 paginas de
texto y 2000 diapositivas, mas los contenidos de los trabajos de revisiéon bibliografica), basados en los
resultados de aprendizaje y en los objetivos especificos de cada asignatura. Examenes tipo test de
respuesta multiple.

25 horas parciales, 20 horas final, 0% presencial, trabajo independiente

AF7- Asistencia a curso/s organizado/ s y programado/s por la Comision de Coordinacion Académica del
Master, relacionado/s con aspectos generales o concretos de la Reproduccién Humana Asistida u otros
cursos que amplien la formacién integral del estudiante. 8 horas, 100% presencial

AF8- Seminarios web de las diferentes sociedades de reproducciéon y congresos del ambito que fomentan
la auto-actualizacion de los contenidos de la especialidad: 5 horas, 0% presencial, trabajo independiente

Total, 120 horas aproximadamente estimadas de dedicacién del alumno.

Total, 120 horas aproximadamente estimadas de dedicacion del alumno.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Para la realizacion de esta materia, no es necesario tener conocimientos previos fuera de la licenciatura de
origen, y del orden establecido de las asignaturas. Asi mismo, tampoco es necesaria la evaluacion de sus
aptitudes o conocimientos previamente al ingreso.

El alumno adquirira las competencias presentados en las diferentes asignaturas en los plazos
establecidos, no requiriéndose de una preparacion previa por parte del alumno mds que aquella contenida
en asignaturas cursadas anteriormente.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2131 - Master Universitari en Biotecnologia de la Reproducciéo Humana Assistida

Aplicar a la Reproduccié Humana les técniques basiques d'investigacio, incloent cultiu cel-lular aillament i
estudi de proteines (protedmica) i d'acids nucleics (genomica)

Comprendre la derivacio, cultiu i caracteritzacié de linies de cél-lules mare embrionaries de grau terapéutic,
coneixent les tecniques de diferenciacio dirigides a gametes.

Conéixer el procés de clonaci6 terapéutica i reprogramacio cel-lular.

Conéixer els fonaments de la investigacid basica, emfatitzant en les linies d'investigacio relacionades amb
la Reproduccio Humana.

Conéixer els principals aspectes bioéticos que s'han de tindre en compte en l'aplicacié dels tractaments,
aixi com les seues implicacions morals, estudiant en profunditat la legislacié espanyola derivada de la
reproduccio humana.

Conéixer les tecniques que permeten el diagnostic i la selecciéo de I'embrié huma lliure d'anomalies
cromosomiques i genetiques.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a

partir d'una informacioé que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.
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Ser capagos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament en els temes relacionats amb la reproduccié humana i assistida.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretacid i utilitzacio.

Ser capagos de realitzar una presa rapida i eficag de decisions en la seua tasca professional o
investigadora.

Ser capagos de treballar en equip amb eficiéncia en la seua tasca professional o investigadora.

Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengiies, en
informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i / o
realitzant activitats complementaries, autoavaluant l'aportacié que la realitzacié6 d'aquestes activitats
suposa per a la seva formacio integral.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. La investigacion basica en RH. Tipos de Investigacion. Creacion de un Proyecto
de Investigacion en RH

Introduccion a la investigacién basica en Medicina reproductiva. Se explicara como preparar un proyecto
de investigacion en el area, haciendo hincapié en los aspectos mas relevantes de un buen proyecto de
investigacion, incluyendo estructura, temas a tratar, referencias etc.

2. Técnicas de aislamiento y estudio de los acidos nucleicos. Estudio del ADN.
PCR. Estudio del ARN. Genebank y Diseio de primers

En esta clase se introducira brevemente la estructura y caracteristicas de los acidos nucleicos, tanto ARN
como ADN. Posteriormente nos centraremos en conocer como se trabaja con estos acidos nucleicos en el
laboratorio, precauciones a tener en cuenta, etc, para posteriormente tratar en profundidad las distintas
técnicas de biologia molecular para visualizarlos y cuantificarlos.

3. Técnicas de aislamiento y estudio de proteinas.ldentificacion de proteinas.
En esta clase se introducira brevemente la estructura y caracteristicas principales de las proteinas, asi

como las formas principales de deteccion, cuantificacion e identificacion de proteinas mediante
espectometria de masas.
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4. Localizacion morfologica. Inmunohistoquimica. Microscopia confocal y
electronica.

Profundizaremos en las técnicas microscopicas mas utilizadas en investigacion, como son la microscopia
convencional, microscopia ConFocal y las técnicas de microscopia electrénica de barrido y de transmisién.
También profundizaremos en las técnicas de inclusién de las muestras para los distintos microscopios, y
describiremos las partes mas importantes de cada uno de ellos.

5. Cultivo celular. Cultivo de células epiteliales y estromales endometriales
humanas.

En esta clase resumiremos las principales técnicas de cultivo celular, asi como la teoria sobre cémo
trabajar de forma adecuada en un laboratorio de cultivo celular, poniendo como ejemplo como se produce
la separacion de células epiteliales y estromales humanas a partir de biopsias de endometrio.

6. Estudios in vivo con animales de experimentacion. Modelo para estudios de la
endometriosis.

Descripcion y uso de distintos modelos animales usados para el mejor entendimiento de la patologia
denominada endometriosis y para el testeo de nuevos farmacos. Dichos modelos animales deben elegirse
en funcién del objetivo del estudio. Repasaremos también distintos modelos animales usados en dicha
patologia.

7. Aplicacion de las omicas como herramientas no invasivas de diagnostico
Las 6micas son técnicas que investigan multitud de genes/proteinas/metabolitos en un solo experimento.

Explicaremos como se realizan estos experimentos y como pueden servir como herramientas de
diagndstico futuras en medicina reproductiva.

8. Secuanciacion masiva: Aplicaciones a la medicina reproductiva
La secuenciacidon masiva es la Ultima de las técnicas que analiza de forma global el transcriptoma. En esta

clase revisaremos en qué consiste esta técnica pionera y como se aplica a la investigacion en medicina
reproductiva.

9. ADN Mitocondrial, la energia del embrion preimplantacional
En los ultimos tiempos el ADN mitocondrial ha sido objeto de multitud de estudios que correlacionan su

actividad con la capacidad de éxito reproductivo. En esta clase revisaremos los ultimos datos sobre el ADN
mitocondrial y como se usa como puede ser usado como parametro de calidad ovocitaria.
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10. Introduccion a la investigacion y a las Buenas Practicas Clinicas
En esta clase se explicara a los alumnos las implicaciones éticas y legales que comporta la investigacion
con seres humanos. Haremos un breve repaso de varios acontecimientos histéricos que han derivado en

las actuales normas internacionales que velan por los derechos de los sujetos participantes en la
investigacion clinica.

11. Proceso de elaboracion de un proyecto de investigacion
Describiremos los pasos a seguir para la correcta redaccion de un protocolo de investigacion, haciendo

especial hincapié en la formulacion de los objetivos y en el apartado de metodologia. Repasaremos todas
las etapas del método cientifico y cémo plasmarlas en un protocolo de un proyecto de investigacion.

12. Clasificacion de los proyectos de investigacion

Describiremos los diferentes tipos de estudios en funcién de sus caracteristicas, asi como identificaremos
sus principales ventajas en funcion del tipo de investigacion que se desee llevar a cabo.

13. Introduccion al analisis estadistico |

Primera aproximacién a los conceptos basicos de la estadistica y analisis exploratorio de datos.

14. Introduccion al analisis estadistico Il

Se presentan las pruebas de hipotesis univariante y conceptos asociados que nos permitiran comparar
poblaciones estadisticas.

15. Introduccion al analisis estadistico Il

Iniciacion a los modelos de correlacion multiple que nos permiten evaluar la relacion de efecto entre
variables.

16. Proceso de desarrollo de un medicamento

Se introducira brevemente el proceso de desarrollo de un medicamento. Se explicaran las diferentes fases,
desde su descubrimiento hasta su evaluaciéon en seres humanos, que engloba su seguridad, eficacia,
formulacion y fabricacién. Haciendo especial hincapié en los aspectos mas relevantes de cada una de
ellas.
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17. Funciones y responsabilidades de los intervinientes en un ensayo clinico

Se identificaran los distintos agentes implicados en la realizacién de un ensayo clinico y se describiran las
funciones y responsabilidades de cada uno de ellos durante todo el proceso de desarrollo del mismo.

18. Uso de los resultados de Investigacion: publicacion de resultados

Describiremos el proceso de comunicacion y publicacion cientifica, en congresos y revistas.

19. Redaccion de articulos cientificos
Se llevara a cabo una descripcién de la estructura basica de un articulo cientifico, asi como los contenidos

que deben expresarse en cada uno de los apartados, con las recomendaciones para llevarlo a cabo
maximizando las probabilidades de éxito.

20. Etica en las publicaciones

Se describiran las repercusiones de la mala practica en ciencia, asi como los principales principios éticos
que rigen la comunicacion cientifica, y las buenas practicas en esta area.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 1,00
Teoria 38,00
Seminari 1,00
Total hores 40,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 0,00

METODOLOGIA DOCENT
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MD1 — Método Expositivo/Clases tedricas: presenciales, con la explicacidon del temario por parte
de los profesores, y la entrega de material escrito. Ademas, las clases, junto con sus
[presentaciones en diapositivas comentarios de los profesores y respuestas a dudas de los
alumnos, son grabadas, utilizando la herramienta de e-learning Elliminate live, que permite la
asistencia virtual en caso de ausencia justificada, asi como poder volver a consultar los
contenidos dados en clase.

MD2- Estudio de casos(adquisicion de aprendizajes mediante el andlisis de casos reales o
simulados) en las clases tedricas se utiliza mucho estd metodologia para completar los
conocimientos impartidos.

MD3- Método expositivo-participativo y estudio de casos (adquisiciéon de aprendizajes mediante
el analisis de casos reales o simulados): metodologias utilizadas en los cursos, conferencias o
mesas redondas organizadas por la CCA del Master para fomentar las competencias
transversales.

MD4 -Resolucién de problemas (ejercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos
[previos) es la metodologia mas utilizada en seminarios y talleres, como es el caso de los
seminarios web de las diferentes sociedades de reproduccion y congresos del ambito. El
objetivo de estos seminarios es la auto-actualizacion de los contenidos de la especialidad.

Mediante los seminarios se construye el conocimiento a través de la interaccion y actividad de
[los estudiantes.

MD5- Aprendizaje orientado a proyectos (realizacion de un proyecto- trabajo aplicando
competencias adquiridas). Se realizan trabajos bibliograficos sobre temas que contribuyan a la
formacion integral. Se elabora una memoria de las actividades.

Si el trabajo se desarrolla en equipo se fomenta también la metodologia de aprendizaje
cooperativo (desarrollar aprendizajes activos y significativos de forma cooperativa)
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MD8 — Tutorias se desarrolla una atencién individualizada en la que sobretodo se resuelven
dudas y se fomenta el aprendizaje significativo de las competencias que han adquirido. El
[profesor actua como guia académico, apoyando al estudiante pero siempre fomentando el
aprendizaje autdbnomo.

e auténomao.

AVALUACIO

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

SE1 - Examenes escritos, parciales y finales, sobre las
clases presenciales: basados en los resultados de

e . e 50 70
aprendizaje y en los objetivos especificos de cada
asignatura. Examenes tipo test de respuesta multiple.

SE1 - Examenes escritos, parciales y finales, sobre las
clases presenciales: basados en los resultados de

P - e 30 50
aprendizaje y en los objetivos especificos de cada
asignatura. Examenes tipo test de respuesta multiple.
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