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DATOS DE LA ASIGNATURA
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Nombre: Estructura atdmica y nuclear. Radioactividad
Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 4

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

2140 - M.U. Fisica Médica Facultat de Fisica 1 Primer
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2140 - M.U. Fisica Médica Fisica de las radiaciones OBLIGATORIA

COORDINACION

VIJANDE ASENJO JAVIER

CASES RUIZ MANUEL RAMON

La Estructura Atdmica y Nuclear-Radiactividad proporciona los conocimientos esenciales de Fisica
Atomica y Nuclear necesarios para comprender gran parte de aplicaciones y dispositivos utilizados
actualmente en Radioterapia, Fisica Médica y Medicina Nuclear. La Estructura Atdmica esta intimamente
ligada con la produccion de rayos X, la absorcién de la radiacién electromagnética en la materia, el poder
de frenado de particulas cargadas, muchas técnicas de imagen, en particular las basadas en la resonancia
magnética nuclear y el efecto fotoeléctrico y los fundamentos de muchos aparatos de medida. La
Radiactividad esta ligada con la braquiterapia y la medicina nuclear y contiene los fundamentos de la
proteccion radioldgica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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Serd necesario para el correcto aprovechamiento de la asignatura haber obtenido conocimientos basicos
de Fisica Atomica y Fisica Nuclear durante la formacion de grado

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir una actitud critica que le permita emitir juicios argumentados y defenderlos con rigor y tolerancia.
Analizar de forma critica tanto su trabajo como el de sus compafieros.
Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Proyectar sobre problemas concretos sus conocimientos y saber resumir y extractar los argumentos y las
conclusiones mas relevantes para su resolucion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

Saber redactar y preparar presentaciones para posteriormente exponerlas y defenderlas.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacioén en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para comunicar sus
conocimientos, propuestas y posiciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Los componentes del atomo.

El electron. Experimento de Millikan.

Experimento de Rutherford. El ndcleo atdmico. Modelo atémico de Rutherford.

Espectroscopia atdmica. Férmula de Rydberg.
Modelo de Bohr del atomo.

El proton.

El neutrén.

Fotones.

Relacion onda corpusculo

Is6topos. Separacion de isétopos.
Magnetismo atdémico. Momentos magnéticos.
Espin. Experimento de Stern-Gerlach.

2. Estructura Atomica

Modelo cudntico del atomo.

Atomos monoelectrénicos: Orbitales, espectros de energia,

Estructura fina, interaccion espin-érbita.
Atomos de dos electrones.
Apantallamiento.

Espectros de atomos complejos.

El sistema periddico y estructura de capas.

Estados fundamentales atomicos. Reglas de Hund.

3. Estructura Nuclear

Fuerzas nucleares.

Abundancia de masas nucleares.

Energias nucleares de enlace.

Radios nucleares.

Momentos nucleares electromagnéticos.
Formas nucleares.

Estados excitados nucleares.

Modelo de capas.

Modelo de la gota liquida. Modelos colectivos.
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4. Modos de desintegracion radiactiva

Diagramas de niveles nucleares. Desintegracion alfa. Desintegracion beta. Captura electrénica (EC).
Emisién Gamma. Radiacion de aniquilacion. Conversion interna. Electrones Auger. Fuentes de neutrones.
Productos radiactivos de la fision nuclear.

5. Leyes de la desintegracion radiactiva

Unidades radiactivas. Actividad. Actividad especifica.

La ley de la desintegracién radiactiva. Constante de desintegracién, semivida y vida media.
Fluctuaciones en la desintegracion radiactiva.

Desintegraciones multimodales. Constantes parciales de desintegracion.
Teoria cuantica de la desintegracion radiactiva.

Evolucion de la actividad de los radioisotopos hijos.

Cadenas radiactivas. Ecuaciones de Bateman .

Produccidn de radioisotopos por irradiacion.

Radiactividad natural. Series naturales.

La desintegracién del radon.

Datacion radiactiva.

6. Practicas

"Medida de la vida media de un radiois6topo de vida corta con un detector de Nal(TI)"

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 24,00
Laboratorio 16,00
Total horas 40,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 2,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
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Estudio y trabajo autbnomo 18,00
Preparacion de clases 30,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucion de casos practicos 0,00

Total horas 60,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Clases tedricas de leccion magistral locutadas y visualizadas via on-line.
MD2 - Clases practicas de laboratorio.

MD3 - Videoconferencias de resolucién de dudas de los problemas propuestos.
MD4 - Videoconferencias para resolucion de practicas de calculo

EVALUACION

Se realizaran pruebas escritas, presenciales y online. El peso que tendran los diferentes componentes de la
evaluacion en ambas convocatorias sera:

- Pruebas escritas realizadas a lo largo del curso. 30%

- Prueba escrita presencial sobre los contenidos desarrollados en las clases tedricas y practicas de la
asignatura. 50%.

- Evaluacion de las memorias escritas de trabajos y practicas. 20%.

La asistencia a las practicas presenciales es obligatoria para poder aprobar la asignatura tanto en primera
como en segunda convocatoria y la hota minima para aprobar la asignatura es 5 sobre 10. La evaluacion
sera la misma en ambas convocatorias. Asimismo, la nota minima en prueba escrita presencial para
promediar con el resto de categorias sera de un 3.5 sobre 10.

La copia o plagio manifiesto supondra la imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose
seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos. Téngase en cuenta que, de acuerdo con el
articulo 13. d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD 1791/2010, de 30 de diciembre), es deber de un
estudiante abstenerse en la utilizacion o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad.

Ante practicas fraudulentas se procedera segun lo determinado por el Protocolo de actuacion ante
practicas fraudulentas en la Universitat de Valéencia (ACGUV 123/2020): https://www.uv.
es/sgeneral/Protocols/C83sp.pdf
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