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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 43070

Nom: Estructura atomica i nuclear. Radioactivitat
Cicle: Master Universitari Oficial

Credits ECTS: 4

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

2140 - Master Universitari en Fisica Médica Facultat de Fisica 1 aner
quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter .

2140 - Master Universitari en Fisica Médica Fisica de les radiacions OBLIGATORIA

COORDINACIO

VIJANDE ASENJO JAVIER

CASES RUIZ MANUEL RAMON

L'assignatura Estructura Atdmica i Nuclear-Radiactivitat proporciona els coneixemets essencials de Fisica
Atomica i Nuclear necesaris per a comprendre moltes aplicacions i dispositius emprats actualment en
Radioterapia, Fisica Medica y Medicina Nuclear. L'Estructura Atdmica esta intimament lligada amb la
produccié de raigs X, I'absorcié de la radiacién electromagnética en la materia, el poder de frenada de
particules carregades i moltes técniques d'imatge, en particular aquelles basades en la resonancia
magnetica nuclear i I'efecte fotoeléctric i també el fonaments de nombrosos aparells de mesura. La
Radiactivitat esta lligada amb la braquiterapia i la medicina nuclear i conté els fonaments de la proteccio
radiologica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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Sera necessari per al correcte aprofitament de I'assignatura haver obtingut coneixements basics de Fisica
Atdomica i Fisica Nuclear durant la formacié de grau

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adquirir una actitud critica que li permeta emetre judicis argumentats i defensar-los amb rigor i tolerancia.
Analitzar de forma critica tant el seu treball com el dels seus companys.
Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Projectar sobre problemes concrets els seus coneixements i saber resumir i extractar els arguments i les
conclusions més rellevants per a la seva resolucio.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacioé que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Saber redactar i preparar presentacions per posteriorment exposar-les i defensar-les.

Ser capagos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretacid i utilitzacio.

Utilitzar les diferents técniques d'exposicio-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els seus
coneixements, propostes i posicions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Els components de l'atom.

L'electrd. L'experiment de Millikan.
L'experiment de Rutherford.
Espectrocopia atomica.

Formula de Rydberg.

Model de Bohr.

El proto.

El neutrd.

Fotons.

Relacié ona-corpuscle.

2. Estructura atomica

Modelo quantic de I'atom.

Atoms monoelectronics: Orbitals, espectres d'energia,
estructura fina, interaccié espin-érbita.

Atoms de dos electrons.

Apantallament.

Espectres d'atoms complexos.

El sistema periddic i I'estructura de capes.

Estats fonamentals atomics. Regles de Hund.

3. Estructura nuclear

Forces nuclears.

Abundancia de masses nuclears.

Energies nuclears d'enllag.

Radis nuclears.

Moments nuclears electromagnétics.
Formes nuclears.

Estats excitats nuclears.

Model de capes.

Model de la gota liquida. Models colectius.

4. Modes de desintegracio radioactiva

Diagrames de nivells nuclears. Desintegracié alfa. Desintegracié beta. Captura electronica (EC). Emissié
Gamma. Radiacié d'aniquilacio. Conversio interna. Electrons Auger. Fonts de neutrons. Productes
radioactius de la fissio nuclear.
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5. Lleis de la desintegracio radiactiva

Unidades radiactivas. Actividad. Actividad especifica.

La ley de la desintegracién radiactiva. Constante de desintegracién, semivida y vida media.
Fluctuaciones en la desintegracion radiactiva.

Desintegraciones multimodales. Constantes parciales de desintegracion.
Teoria quantica de la desintegracio radiactiva.

Evolucié de I'activitat dels radioisotops fills.

Cadenas radiactivas. Ecuacions de Bateman .

Produccié de radiois6tops mitjangant l'irradiacion.

Radiactivita natural. Series naturals.

La desintegracié del radé.

Datacié radiactiva.

6. Practiques

"Mesura de la vida mitjana d'un radioisotop de vida curta amb un detector de Nal(TI)"

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 24,00
Laboratori 16,00
Total hores 40,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 2,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 18,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 60,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Classes teoriques: lligons magistrals locutades y visualitzades via on-line.
MD2 - Clasess practiques de laboratori.
MD3 - Videoconferéencias de resolucié de dubtes dels problemes proposats.
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MD4 - Videoconferéncias per a la resolucién de practiques de calcul

AVALUACIO

Es realitzaran proves escrites, presencials i en linia. El pes que tindran els diferents omponents de
I'avaluacié en ambdues convocatories sera:

- Proves escrites realitzades al llarg del curs: 30%

- Prova escrita presencial sobre els continguts desenvolupats en les classes tedriques i practiques de
l¢assignatura: 50%

- Avaluacio de les memories escrites de treballs i practiques: 20%

Lassistencia a les practiques presencials és obligatoria per a poder aprovar l'assignatura tant en primera
com en segona convocatoria, i la nota minima per a aprovar és de 5 sobre 10. L'avaluacié sera la mateixa
en ambdues convocatories. Aixi mateix, la nota minima en la prova escrita presencial per a poder fer
mitjana amb la resta de categories sera de 3,5 sobre 10.

La copia o plagi manifest suposara la impossibilitat de superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament
als procediments disciplinaris oportuns. S'ha de tenir en compte que, d'acord amb l'article 13. d) de
I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de desembre), és deure un estudiant abstenir-se
en la utilitzacié o cooperacié en procediments fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es
realitzen o en documents oficials de la universitat.

Davant practiques fraudulentes es procedira segons allo establert pel Protocol d'actuacié davant
practiques fraudulentes a la Universitat de Valéncia (ACGUV 123/2020): https://www.uv.
es/sgeneral/Protocols/C83.pdf
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