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Aquesta assignatura esta dividida en dos blocs: la primera tracta la tecnologia electronica per als detectors
de radiacio, i la segona descriu els principis de la programacié cientifica.

En el primer bloc s'estudien els circuits analogics i digitals basics, aixi com el condicionament de senyals
per als transductors més comunament emprats en detectors de radiacid. Es presenten els elements basics
de condicionament: preamplificadors de carrega, filtres RC-CR operant com shapers i les etapes de
digitalitzacié a 1 bit (discriminadors leading-edge i constant fraction discriminators) i multinivell. Finalment
s'analitzen circuits de referencia temporal, mean-timers i TDCs. Aquest bloc té una part practica en la qual
es mostra algun dels circuits estudiats.

El segon bloc de l'assignatura introdueix els principis de la programacié cientifica usant el llenguatge
Python. Amb aquest llenguatge de programacio6 es poden realitzar analisis estadistiques sobre un conjunt
de dades obtingudes en un experiment cientific, representar grafics o realitzar un processament d'imatges
meédiques per a extraure la seua informacié més rellevant, entre altres. Primer s'introdueixen els fonaments
de la programacio del llenguatge Python (semantica, tipus de dades, senténcies de control). A continuacio,
es descriu el maneig d'estructures de dades avancades, per a aplicar-lo seguidament a la creaci6 de
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grafics, la realitzacié d'analisis estadistiques i el processament digital d'imatges, introduint els paquets
necessaris per a aix0. Aquest bloc introdueix els conceptes basics que l'alumne ha d'entendre per a
abordar satisfactoriament l'assignatura de Sistemes d'Imatge per al Diagnostic Medic, on s'expliquen en
profunditat I'adquisicio i caracteristiques propies de cada modalitat d'imatge médica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2140 - Master Universitari en Fisica Medica

Accedir a ferramentes en l'area de Fisica que puguen ser susceptibles d'aplicacio a la Medicina i valorar la
seua aplicabilitat i interés.

Adquirir una actitud critica que li permeta emetre judicis argumentats i defensar-los amb rigor i tolerancia.
Analitzar de forma critica tant el seu treball com el dels seus companys.

Distinguir las diferencias y similitudes de los métodos de procesamiento y analisis de imagenes de ayuda
al diagnéstico.

Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

Manejar els métodes matematics de processament de senyals per a I'obtencié de les diferents modalitats
d'imatges.

Manejar la instrumentacion basica en un laboratorio de electrénica de comunicaciones.

Manejar les técniques basiques de control de qualitat de les diferents modalitats d'obtencié d'imatges.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Projectar sobre problemes concrets els seus coneixements i saber resumir i extractar els arguments i les
conclusions més rellevants per a la seva resolucid.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de

problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.
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Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Realizar la simulacion de un sistema de comunicacion de datos.
Realizar medidas de sefiales en el dominio frecuencial con el analizador de espectros.

Saber redactar i preparar presentacions per a posteriorment exposar-les i defendre-les en public.

Ser capagos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretacid i utilitzacio.

Utilitzar generadors de polsos i analitzadors d'espectres i aplicar-los a la visualitzacié de senyals.

Utilitzar les diferents técniques d'exposicid-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els seus
coneixements, propostes i posicions.

Utilizar los aspectos tedricos y practicos del procesado de sefiales eléctricas para su uso en sefales e
imagenes bioldgicas.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Electronica per a detectors de radiacié
Senyals en el domini del temps i la freqiiéncia. Senyals en Fisica Nuclear.

Electronica per al processament analdgic de senyals: seleccié de polsos, tecniques de coincidéncia i
metodes de mesura d'intervals temporals

2. Electronica basica
Es presenten els circuits basics d'electronica analogica i digital: components semiconductors,

amplificadors operacionals, oscil-ladors, portes logiques, circuits combinacionals, seqliéncies i de
temporitzacié.
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3. Fonaments de programacio6 en Python

Introduccié a la programacié orientada a objectes. Llenguatge Python: semantica, tipus de dades,
sequencies de control, funcions.

4. Estructures de dades

Llibreries numPy Pandas. Arrays i operacions matricials en numPy. Us de Series i DataFrames en Pandas.

5. Grafics

Llibreria Matplotlib. Generacié de grafiques univariable i multivariable.

6. Analisi estadistica

Introducci6 a la probabilitat. Calcul destadistics. Contrast dhipotesis.

7. Processament digital d'imatge

Llibreries de processament dimatge. Carrega i visualitzacié dimatges. Processament dintensitat.
Processament espacial.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 30,00
Aula informatica 20,00

Total hores 50,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autonom 15,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 75,00
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METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Classes teoriques de Ilicé magistral visualitzades i via en linia.

MD2 - Classes de problemes visualitzades i via en linia.
MD3 - Videoconferéncies per a resolucié de dubtes sobre els temes

MD4 - Classes practiques de laboratori.

AVALUACIO

L'avaluacio de l'assignatura es realitzara mitjangant dues proves amb diferent pes:
- Examen sobre els continguts d'electronica / programacio (75%)
- Laboratori (25%)

Sera necessari traure una nota minima de 4 sobre 10 en cada part de cadascuna de les proves per a fer
mitjana.

En segona convocatoria es mantindra la nota de aquelles parts de examen o laboratori aprovades (nota
major de 5) en primera convocatoria.

La copia o plagi manifest suposara la impossibilitat de superar I'assignatura, sotmetent-se seguidament
als procediments disciplinaris oportuns. S;ha de tenir en compte que, d'acord amb l'article 13. d) de
I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de desembre), és deure un estudiant abstenir-se
en la utilitzacié o cooperacié en procediments fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es
realitzen o en documents oficials de la universitat.

Davant practiques fraudulentes es procedira segons allo establert pel ;Protocol d'actuacié davant
practiques fraudulentes a la Universitat de Valéncia; (ACGUV 123/2020): https://www.uv.
es/sgeneral/Protocols/C83.pdf
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