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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 43077

Nombre: Sistemas de imagen para el diagndstico médico
Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 5

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

2140 - M.U. Fisica Médica Facultat de Fisica 1 Segundo
cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2140 - M.U. Fisica Médica Fisica del diagndstico y la terapia OBLIGATORIA

COORDINACION

CIBRIAN ORTIZ DE ANDA ROSA MARIA

Se presentan los principios fisicos y los desarrollos tecnoldgicos asociados a las principales técnicas de
imagen médica. El temario esta dividido entre las que utilizan radiaciones biol6égicamente ionizantes y las
que emplean radiaciones no ionizantes. Asi en el primer grupo se estudian las técnicas radiograficas desde
la radiografia convencional, la digital y el TAC, valorando los algoritmos de reconstruccion y las dosis
asociadas a estas técnicas de imagen. Dentro de este apartado se analizan también las técnicas de
imagen de Medicina Nuclear haciendo énfasis en el PET, por ser una de las técnicas de mayor
potencialidad y desarrollo actuales, por su interés en el analisis funcional del organismo vivo. Entre las
técnicas que utilizan radiaciones biolégicamente no ionizantes se estudian la termografia, las técnicas
ultrasonograficas y la resonancia magnética nuclear.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No existen requisitios previos
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COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Acceder a herramientas en el area de Fisica que puedan ser susceptibles de aplicacién a la Medicina y
valorar su aplicabilidad e interés.

Adquirir una actitud critica que le permita emitir juicios argumentados y defenderlos con rigor y tolerancia.
Analizar de forma critica tanto su trabajo como el de sus compafieros.

Distinguir las diferencias y similitudes de los métodos de procesamiento y analisis de imagenes de ayuda
al diagnéstico.

Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas.

Manejar las técnicas basicas de control de calidad de las diferentes modalidades de obtencién de
imagenes.

Manejar los métodos matematicos de procesamiento de sefiales para la obtencion de las diferentes
modalidades de imagenes.

Planificar y gestionar la utilizacién de las técnicas fisico-médicas teniendo en cuenta los principios basicos
de control de calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Proyectar sobre problemas concretos sus conocimientos y saber resumir y extractar los argumentos y las
conclusiones mas relevantes para su resolucion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Relacionar el fundamento fisico con cada técnica de adquisicién de imagenes y distinguir las
peculiaridades de la informacion diagndstica que permite obtener cada modalidad.

Saber redactar y preparar presentaciones para posteriormente exponerlas y defenderlas en publico.
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Seleccionar la instrumentacién apropiada para el estudio a realizar y aplicar sus conocimientos para
utilizarla de manera correcta.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para comunicar sus
conocimientos, propuestas y posiciones.

Utilizar los aspectos teoricos y practicos del procesado de sefiales eléctricas para su uso en sefales e
imagenes biolégicas.

Valorar el binomio riesgo-beneficio asociado a las técnicas fisicas aplicadas al diagndstico y la terapia,
buscando optimizar el beneficio y minimizar el riesgo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Calidad de la imagen

- Resolucion espacial

Funcidn de dispersion de punto, de linea y de borde

El dominio de la frecuencia: funcion de transferencia de modulacién
- Resolucion de contraste

El ruido y su distribucién espectral

Razoén contraste ruido

Razoén sefal ruido

- Medicién de resolucion espacial y contraste

Diagramas contraste detalle

Eficiencia cuantica de la deteccion

2. Imagen radiolégica

- Fundamentos fisicos de la imagen radiolégica convencional.

- Registro de la imagen radioldgica:

Radiografia convencional.

Sistemas digitales de registro de imagen.

Adquisicion dinamica de imagenes con Rayos X

- Adaptacion de los sistemas a la aplicacién clinica:

Radiologia general. Mamografia. Radiologia intervencionista. Equipos dentales (intraoral vy
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ortopantomografia). Densitometria dsea
- Control de calidad en sistemas de imagen radioldgica.

3. Imagenes de TAC

-Fundamentos del TAC.: generaciones
-Reconstruccién de cortes: tratamiento de la imagen.
-TAC helicoidal y TAC multicorte. ConeBeam

4. Imagenes en Medicina Nuclear

1. Introduccion

- Qué es la medicina nuclear

- Radiotrazadores: Uso y produccion
- Imagen anatémica VS funcional

2. Diagndstico en Medicina nuclear

- Equipos en MN: Activimetros, SPECT/CT, PET/CT/RM, avances y nuevos desarrollos.

- Control de calidad

3. Terapia en medicina nuclear

- Radiofarmacos y tratamientos en MN

- Dosimetria en terapia con radiois6topos
- Gestién de residuos

5. Imagenes ultrasonograficas

- Propiedades fisicas de los US: Interaccidn con la materia,

- Generacion y deteccion de US: Transductores US, propiedades del haz

- Aplicaciones terapéuticas de los US

- Aplicaciones diagnosticas |: Generalidades, principio de la ecografia

- Aplicaciones diagnosticas Il: Ecografias B, TM, Doppler, Doppler Duplex 'y 3D

6. Resonancia Magnética Nuclear

- Fundamentos de la Resonancia Magnética Nuclear (RMN).
- Técnica de RMN: Excitacién por RF y deteccion de la senal

- Sefial de RMN. Parametros caracteristicos: Ciclos de fase. Gradientes de campo, relajacién y tiempos T1

yT2

- Aplicaciones de RMN en Medicina: Aplicabilidad de las imagenes potenciadas en T1y T2, Elementos de

contraste en la imagen de RMN
- Resonancia Magnética funcional

43077 Sistemas de imagen para el diagndstico médico



Guia Docente

43077 Sistemas de imagen para el diagnostico médico

7. Uso del PACS y el formato DICOM en el ambito sanitario

- Definicién y generalidades.
- Sistrema de almacenamiento de imagenes: PACS
- Formato DICOM, como formato de informacién en Medicina

8. Sesiones Practicas

1.- Obtencion y evaluacion de imagenes termograficas Fac. Medicina

2.- Ejercicios numéricos de Termografia y US

3.- Aplicacion clinica de los ultrasonidos: estudio ecocardiografico Hospital Clinico.

4.- Imagen en Medicina Nuclear. ASCIRES

5.- Instrumentacion en Imagen Molecular y US. i3M: instituto de instrumentacion para imagen molecular
(CSIC-UPV)

6.- IRIS. IFIMED

7.- Visita MICROPET-TAC. UCIM.

8.- Visita practica a la RMN. IVO

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Laboratorio 20,00
Total horas 50,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 8,00
Estudio y trabajo autbnomo 30,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 7,00
Total horas 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Clases tedricas de leccion magistral grabadas y visualizadas via on-line.

MD2 - Clases practicas de laboratorio.
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MD3 - Videoconferencias de clases de problemas.
MD4 - Videoconferencias de expertos en las materias.

MD5 - Videoconferencias para resolucion de dudas sobre los temas

EVALUACION

La asistencia a las practicas presenciales es obligatoria para poder aprobar la asignatura tanto en primera
como en segunda convocatoria

Primera y segunda convocatoria:

- Examen escrito sobre los contenidos desarrollados en las clases tedricas y practicas de la asignatura.
60%

Examen: 4 preguntas cortas de razonamiento (4 puntos) y 10 test (2 puntos)

- Evaluacion de las memorias de practicas y problemas y participaciéon activa en las clases tedricas y
practicas 40%

La nota minima del examen escrito para promediar con las practicas sera de un 2 sobre 6
La nota minima para aparobar es un 5

La copia o plagio manifiesto supondra la imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose
seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos. Téngase en cuenta que, de acuerdo con el
articulo 13. d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD 1791/2010, de 30 de diciembre), es deber de un
estudiante abstenerse en la utilizacion o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad.

Ante practicas fraudulentas se procedera segun lo determinado por el Protocolo de actuaciéon ante
practicas fraudulentas en la Universitat de Valencia (ACGUV 123/2020): https://www.uv.
es/sgeneral/Protocols/C83sp.pdf
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« Scientific Basis of Medical Imaging. Edited by P.N.T.Wells. Ed. Longman Group Limited 1982

+ Fundamentos de Fisica para profesionales de la Salud. Alberto Najera, Enrique Arribas, Juan de
Dios Navarro, Lydia Jiménez. Ed. Elsevier 2015 (Disponible en formato electrénico en la
biblioteca)

« Basics of Image Processing : The Facts and Challenges of Data Harmonization to Improve
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en la biblioteca)
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