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Analitzar una situacié complexa extraient quals sén les quantitats fisiques rellevants i ser capag de reduir-
la a un model parametritzat.

Avaluar la validesa d'un model o teoria proposat per altres membres de la comunitat cientifica.

Comprender la fase terminal de las estrellas que conduce a la formacion de objetos
compactos (enanas blancas, estrellas de neutrones o agujeros negros) incluyendo el
colapso estelar que precede a la formacion de estos objetos, incluyendo también
fendmenos como las supernovas y las erupciones de rayos gamma.

Comprender los fundamentos teéricos de la fisica estelar y como se forman y evolucionan
las estrellas a partir de aplicacion de las leyes de la fisica.

Comprendre d'una forma sistematica el camp d'estudi de la Fisica i el domini de les habilitats i méetodes
d'investigacio relacionats amb el dit camp.

Concebre, dissenyar, posar en practica i adoptar un procés substancial d'investigaci6 amb serietat
academica.

Conocer los aspectos fundamentales de la cosmologia observacional, incluyendo el estudio
de galaxias por tipos y estructuras complejas y también la radiacién de fondo de
microondas y su estructura y anisotropias.

Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes en l'area
de la Fisica.

Estar en disposicidn para seguir los estudios de doctorado y la realizacion de un proyecto de tesis doctoral.
Exposar i defendre publicament el desenrotllament, resultats i conclusions del seu treball en I'area de la
Fisica.

Ostentar la preparacién para tomar decisiones correctas en la eleccidon de tareas y en su ordenacion

temporal en su labor investigadora y/o profesional.

Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse
nuevos problemas desde perspectivas no convencionales.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.
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Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Realitzar una analisi critica, avaluacio i sintesi d'idees noves i complexes en l'area de la Fisica.

Saber modelizar matematicament els problemes fisics senzills nous, connectats amb problemes coneguts.
Ser capag d'expressar en termes matematics noves idees.

Saber organizarse para planificar y desarrollar el trabajo dentro de un equipo con eficacia y eficiencia.

Ser capagos d'obtenir i de seleccionar la informacié i les fonts rellevants per a la resolucié de problemes,
elaboracié d'estratégies i assessorament a clients.

Ser capaz de gestionar informacion de distintas fuentes bibliograficas especializadas utilizando
principalmente bases de datos y publicaciones internacionales en lengua inglesa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Models de Fridman-Robertson-Walker (FRW)

El principi cosmologic, la métrica de Robertson-Walker i I'Univers de fons (FRW). Equacions basiques i
parametres lliures en preséncia dienergia fosca (constant cosmologica o quintaessencia). El
desplagament cap al roig cosmologic z. Edat de I'Univers a redshift z. Distancies cosmologiques.

2. Inhomogeneitats a l'univers

Camps aleatoris en cosmologia. Descripcié de les fluctuacions de densitat. Espectre de poténcies.
Inestabilitat Gravitacional. Dinamica de la formacié d;estructura. Oscil-lacions acustiques baridoniques.
Evolucié no lineal. Técniques numeériques no lineals i universos virtuals.

3. L'univers com a barreja d'espeécies en interaccio

Les especies que poblen I'Univers i les proporcions en diferents periodes evolutius. Funcions de distribucié
a la fase d'equilibri termic. Densitats del nombre de fotons i barions. Equacions de Liouville i Boltzmann a
l'univers de FRW. Desacoblament d;una especie.
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4. El fons cosmologic de micrones (CMB)

Equilibri amb el plasma cosmologic per a T >3500K: Cos negre. Recombinacié a T = 3500 K. Férmula de
Saha. La recombinacié descrita mitjangant l'equacié6 de Boltzmann: fraccié residual d'electrons.
Desacoblament dels fotons. Amortiment de Silk. L'evolucié del fons de microones desacoblat (Liouville a
FRW). Polaritzacié lineal del fons de microones durant el procés de desacoblament. Contrastos de
temperatura i correlacions angulars: desviacions respecte a la gaussianitat. Els contrastos d'origen
primordial presents al desacoblament. Els contrastos de tipus Sachs-Wolfe, Doppler i Sachs-Wolfe integrat.
Efectes no gaussians: Rees-Sciama, lent, Sunyaev-Zeldovich i Visniach. L'espectre angular de potencies
(Coeficients C(1)).

5. Cosmologia Observacional

Galaxies. El grup local. Grups i cumuls de galaxies. La macroestructura cosmica: filaments, parets i buits.
Catalegs espectroscopics i fotometrics. Funcié de lluminositat. Velocitats peculiars i el teorema del virial.
Emissié en raigs X: bremsstrahlung térmic. Estimacions de massa i materia fosca. Determinacié dels
parametres cosmologics. Lents gravitatories: teoria i observacio.

6. Descripcio estadistica de |; estructura cosmica

Distribucié de galaxies i camp de densitat de mateéria. Biaix. Processos puntuals. Recomptes per cel-les.
Funcié de distribucié. Estimacié de la funcié de correlacié. Efecte de les velocitats peculiars. Espai real i
espai de redshift. Segregacidé morfologica i de Illuminositat. Evolucié cdsmica. Determinacié dels
parametres cosmologics.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 39,00
Seminari 3,00
Altres activitats 4,00
Total hores 46,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autdbnom 0,00
Preparacio de classes 52,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
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Resoluci6 de casos practics 52,00
Total hores 104,00

METODOLOGIA DOCENT

MD?1 - Classes teoriques Ilicé magistral participativa.
MDS5 - Seminaris.

MD6 - Visita a instal-lacions cientifiques externes i empreses

MD8 - Conferencies d'experts.

AVALUACIO

Es faran tasques d'avaluacié continuada, com ara lliurament d'exercicis, memories i presentacions orals,
aixi com, eventualment, proves escrites sobre els continguts de l'assignatura. El percentatge d'avaluacio6 de
cada part, tant de primera com de segona convocatoria, sera el segient:

1) Qualificacié d'una prova escrita sobre els continguts de I'assignatura: 40-50%
2) Qualificacié d'activitats d'avaluacié continuada: 50-60%

Per obtenir una avaluacié global positiva cal obtenir una qualificacié mitjana igual o superior a 5 sobre 10.

BIBLIOGRAFIA

+ Introduction to cosmology, Barbara Ryden (Addison Wesley, 2001)

+ Anintroduction to galaxies and cosmology, Mark H. Jones y Robert J.A. Lambourne(Cambridge
University Press, 2003)

+ Fundamentals of cosmology, James Rich (Springer, 2001)

+ Cosmology. The origin and evolution of cosmic structure, P. Coles y F. Lucchin (Wiley, 1995)

+ The large-scale structure of the universe, P.J.E. Peebles (Princeton Series in Physics, 1980)

Principles of physical cosmology, P.J.E. Peebles (Princeton Series in Physics, 1993)
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Introduction to cosmology, Matts Roos (John Wiley & Sons Ltd, 1994)

Measuring the universe. The cosmological distance ladder, Stephen Webb (Springer, 1999)

Cosmology. The science of the universe (2nd edition), Edward Harrison (Cambridge University
Press 2000)

Cosmological Physics, John A. Peacock (Cambridge University Press, 1999) Structure formation
in the universe, T. Padmanabhan (Cambridge University Press, 1993)

Cosmology and astrophysics through problems, T. Padmanabhan (Cambridge University Press,
1993)

Statistics of the galaxy distribution, Vicent J. Martinez y Enn Saar (Chapman & Hall/CRC, 2002)

The distribution of the galaxies. Gravitational clustering in cosmology, William C. Saslaw
(Cambridge University Press, 2000)

The early universe, E. W. Kolb and M. S. Turner (Addison Wesley, 1994)

The cosmic microwave background, R. Durrer (Cambridge University Press, 2008)

Cosmology, S. Weinberg (Oxford University Press, 2008)

Extragalactic Astronomy and Cosmology. An introduction. P. Schneider, (Springer-Verlag, 2006

Cosmologia Fisica, Jordi Cepa, (Akal, 2007)

Data Analysis in Cosmology, Martinez et al. (eds). LNP 665, (Springer-Verlag, 2008)
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