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COORDINACION

MORAIS DE LIMA MARQUES MAURICIO

En este curso se estudian los procesos fisicos involucrados en la interaccién luz-materia que constituyen
la base del funcionamiento de los dispositivos optoelectronicos. Siguiendo varios formalismos, clasico y
mecano-cuantico, se estudian los procesos de transmisién, reflexion, absorciéon y emision de luz en
materiales sélidos con aplicaciones fotdnicas, restringiéndonos a procesos o6pticos lineales. Se incide
especialmente en los metales y en los semiconductores, explorandose también el efecto de la disminucion
de las dimensionalidad en las respuesta Optica de los mismos. Por otra parte, se analizara los
fundamentos y las aplicaciones de las tecnologias cudnticas basadas en estos materiales
semiconductores de baja dimensionalidad. En la parte final del curso, se introducen los procesos de
emisién estimulada y ganancia tanto en materiales masivos como en nanoestructuras semiconductoras.

Desde el punto de vista metodoldgico, se busca que el alumnado se introduzca en el mundo de la
investigacion cientifica. Para ello se resuelven y discuten, a lo largo de los distintos temas, problemas no
académicos. Los conocimientos tedricos también se acompafian de demostraciones practicas y sesiones
de laboratorio, en las que el alumnado aprende las principales técnicas experimentales (medidas de
absorcion y de emision), asi como el tratamiento y la presentacion de los datos experimentales. Se incide
también en el uso de bibliografia avanzada, como libros y articulos cientificos, y en las técnicas de
escritura cientifica.

entificos, y en las técnicas de escritura cientifica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de seleccionar los materiales y disefiar (aspectos mas bdsicos) un dispositivos
optoelectronico que permita abordar una aplicacion o problema planteado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Tema 1

Procesos y coeficientes 6pticos. Funcion dieléctrica. Medidas épticas. Materiales dpticos.

2. Tema 2

Propiedades 6pticas de los metales: el modelo de Drude, plasmones, plasmones-polaritones superficiales.

3. Tema3

Absorcién y emision en semiconductores: aproximacion clasica, procesos de absorcion y densidad de
estados, puntos criticos de distinta dimension, efectos exciténicos y de impurezas, procesos de emision.

4. Tema4

Heteroestructuras cuanticas: aproximacion de la funcién envolvente, confinamiento de los portadores en
heteroestructuras (pozos, hilos y puntos cudnticos), absorcién y emision en heteroestructuras.

5.Tema5

Tecnologias cuanticas con semiconductores. Fundamentos y aplicaciones. Puntos cuanticos
semiconductores aislados.
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6. Tema 6

Emisién espontanea y estimulada en semiconductores y nanoestructuras semiconductoras: relaciones de
Einstein, ecuaciones de balance, ganancia. Polaritones de excitones y condensados.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 32,00
Seminario 3,00
Otras actividades 4,00
Laboratorio 4,00

Total horas 43,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 16,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 45,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucioén de casos practicos 46,00

Total horas 107,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Clases tedricas leccion magistral participativa.

MD?2 - Sesiones practicas de laboratorio.

MD3 - Resolucion de problemas.

MD4 - Problemas y simulaciones

MD5 - Seminarios.

MD®6 - Visita a instalaciones cientificas y demonstraciones experimentales.

MD7 - Debate o discusién dirigida.
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EVALUACION

Cada estudiante serd evaluado mediante evaluacion continua de los trabajos realizados en clase (SE1) y
otras actividades no presenciales (SE2).

SE1 ¢ Evaluacion continua del estudiante en las clases de teoria y practicas: asistencia participativa
yrealizacién de ejercicios en el aula. 50%

SE2 ; Evaluacién de las actividades no presenciales relacionadas con las clases de teoria y practicas:
memorias o informes de las practicas entregados, presentaciones orales. 50%

Este sistema de evaluacion se aplicara tanto a la primera como a la segunda convocatoria.
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Oxford Graduate Texts.

+ Olivier Ezratty "Understanding quantum technologies" Le lab quantique.

+  Christopher Gerry, Peter Knight. “Introductory Quantum Optics" Cambridge University Press.
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