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COORDINACIO

MORAIS DE LIMA MARQUES MAURICIO

En aquest curs s'estudien els processos fisics involucrats en la interaccié llum-matéria que constitueixen la
base del funcionament dels dispositius optoelectronics. Seguint diversos formalismes, classic i mecano-
quantic, s'estudien els processos de transmissio, reflexid, absorcié i emissié de llum en materials solids
amb aplicacions fotoniques, restringint-nos a processos optics lineals. S'incideix especialment en els
metalls i en els semiconductors, explorant-se també I'efecte de la disminucié de les dimensionalitat en les
resposta optica d'aquests. S'aborden també els models d'equilibri electrostatic i conduccié en hetero-
unions del tipus metall-semiconductor i metall-0xid-semiconductor. En la part final del curs, s'introdueixen
els processos d'emissiéo estimulada i guany tant en materials massius com en nanoestructures
semiconductores.

Des del punt de vista metodologic, es busca que l'alumnat s'introduisca en el moén de la investigacio
cientifica. Per a aix0 es resolen i discuteixen, al llarg dels diferents temes, problemes no academics. Els
coneixements teorics també s'acompanyen de demostracions practiques i sessions de laboratori, en les
quals I'alumnat aprén les principals técniques experimentals (mesures d'absorcié i d'emissid), aixi com el
tractament i la presentacié de les dades experimentals. S'incideix també en I'is de bibliografia avangada,
com a llibres i articles cientifics, i en les teécniques d'escriptura cientifica.

iografia avangada, com a llibres i articles cientifics, i en les técniques d'escriptura cientifica.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Ser capaz de seleccionar los materiales y disefiar (aspectos mas basicos) un dispositivos
optoelectronico que permita abordar una aplicacion o problema planteado.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Tema 1

Processos i coeficients optics. Funcié dielectrica. Mesures optiques. Materials optics.

2. Tema2

Propietats optiques dels metalls: el model de Drude, plasmons, plasmons-polaritones superficials.

3. Tema3

Absorcié i emissio en semiconductors: aproximacié classica, processos d'absorcio i densitat d'estats,
punts critics de diferent dimensio, efectes exciténicos i d'impureses, processos d'emissio.

4. Tema 4

Heteroestructures quantiques: aproximacié de la funcié envoltant, confinament dels portadors en
heteroestructures (pous, fils i punts quantics), absorcié i emissié en heteroestructures.

5.Tema5

Tecnologies quantiques amb semiconductors. Fonaments i aplicacions. Punts quantics semiconductors
aillats.

43304 Fonaments de optoelectronica 2/5



Guia Docent

43304 Fonaments de optoelectronica

6. Tema 6

Emisién espontanea y estimulada en semiconductores y nanoestructuras semiconductoras: relaciones de
Einstein, ecuaciones de balance, ganancia. Polaritons de excitons i condensats.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 32,00
Seminari 3,00
Laboratori 4,00
Altres activitats 4,00
Total hores 43,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 16,00
Estudi i treball autbnom 0,00
Preparacio de classes 46,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 46,00
Total hores 108,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Classes teoriques llicd magistral participativa.
MD?2 - Sessions practiques de laboratori.
MD3 - Resolucio de problemes.

MD4 - Problemes i simulacions
MD5 - Seminaris.
MD6 - Visita a instal-lacions cientifiques i demostracions experimentals.

MD7 - Debat o discussié dirigida.

AVALUACIO
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Cada estudiant sera avaluat mitjangant avaluacié continua dels treballs realitzats en classe (SE1) i altres
activitats no presencials (SE2).

SE1 - Avaluacié continua de 'estudiant en les classes de teoria i practiques: assisténcia participativa i
realitzacié d'exercicis a l'aula. 50%

SE2 - Avaluacio de les activitats no presencials relacionades amb les classes de teoria i practiques:
memories o informes de les practiques entregats, presentacions orals. 50%

Aquest sistema d'avaluacio s'aplica tant a la primera com a la segona convocatoria.
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