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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 43307

Nom: Instrumentacio6 Optica avangada
Cicle: Master Universitari Oficial
Creédits ECTS: 6

Curs academic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

2150 - Master Universitari en Fisica Avangada Facultat de Fisica 1 aner
quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

2150 - Master Universitari en Fisica Avangada Elements d'Optica avangada OPTATIVA

COORDINACIO

MARTINEZ CORRAL MANUEL

SAAVEDRA TORTOSA GENARO

Optica estadistica: representacié i modelitzacié6 de senyals estocastics. Estimadors. Coheréncia optica.
Analisi difraccional de la formacié d'imatges 2D i 3D. Limits fisics de la resolucio: funcié de transferéncia i
resposta impulsional. Técniques especialitzades d'inspeccié oOptica (microscopia d'alta resolucid,
holografia digital, ...)

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO AL MODEL GEOMETRIC DE L'OPTICA INSTRUMENTAL

El model de I'Optica Geométrica. Optica paraxial. Optica matricial. Instruments optics basics.

2. TEORIA DIFRACCIONAL DE LA FORMACIO D'IMATGES

El model difraccional de propagacié de la llum. Optica de Fourier: resposta impulsional i funcié de
transferéncia. Formacié d'imatges amb il-luminacié coherent i incoherent.

3. TECNIQUES BASIQUES EN MICROSCOPIA OPTICA

Formacié d'imatges en microscopia optica. Sistemes d'il-luminacié. Limits de resolucié. Tecniques de
contrast optic: campo fosc, contrast de fase, interferéncia diferencial,...

4. MICROSCOPIA OPTICA TRIDIMENSIONAL

Formacié d'imatges 3D en microscopia optica. Seccionament optic. Técniques de microscopia optica 3D:
microscopia confocal, microscopia per il-luminacié estructurada,...

5. FONAMENTS DE COHERENCIA OPTICA

Senyal analitic i espectre. Coheréncia espacial i temporal. Coheréncia mutua i la seua propagacio.

6. PROPAGACIO DE FEIXOS ESCALARS. ALGORISMES DE CALCUL DIGITAL

Transformada de Fourier discreta versus transformada de Fourier. Propagacié de feixos escalars paraxials.
Propagaci6 exacta i en aproximacié de Fresnel.

7. HOLOGRAFIA

Registre del front d'ona: bases i tipus d'hologrames. Holografia digital. Formacié d'imatge per holografia.
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 36,00
Seminari 3,00
Laboratori 4,00
Altres activitats 4,00
Total hores 47,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 16,00
Estudi i treball autdbnom 0,00
Preparacio de classes 45,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 42,00
Total hores 103,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Classes teoriques / lligé magistral participativa

MD3 ¢ Resolucio6 de problemes

MD4 ; Problemes

MDS5 ¢ Seminaris

MDG6 ¢ Visita a instal-lacions cientifiques externes i empreses
MD7 ¢ Debat o discussio dirigida

Encara que l'assignatura s'imparteix fonamentalment en Castella, alguns temes podran ser impartits en
angles.

AVALUACIO

SE1 - Examens escrits sobre les classes de teoria i practiques: basats en els resultats de I'aprenentatge i en
els objectius especifics de cada assignatura (55%)
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SE3 - Avaluacié continua de I'estudiant en les classes de teoria i practiques: assistencia participativa i
realitzaci6 d'exercicis en 'aula (5%)

SE4 - Avaluacié continua de I'estudiant en les classes de laboratori: assistencia participativa, manipulacio
d'instrumentacié i equips, organitzacié del treball, comprensid i ocupacié dels guions de practiques,
realitzacio de calculs, analisis de resultats, treball en equip, etc. (5%)

SE5 - Avaluacié de les activitats no presencials relacionades amb les classes de teoria i practiques:
memories i/o informes de les practiques lliurades (35%)

Aquest sistema d'avaluacio s'aplica tant a la primera com a la segona convocatoria.

BIBLIOGRAFIA

+  Born, M. and Wolf, E. (1985). Principles of Optics. Pergamon.

Goodman, J. (1968). Introduction to Fourier Optics. McGraw-Hill.

Mandel, L. and Wolf, E. (1995). Optical Coherence and Quantum Optics. Cambridge University

+  Kreis, K. (2005). Handbook of Optical Interferometry. Wiley.

+  Gu, M. (2000). Advanced Optical Imaging Theory. Springer.

43307 Instrumentacio optica avangada



