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En aquesta assignatura es pretén donar una visié general sobre les guies d'ona i dispositius fotonics que
operen en el rang de freqiiencies corresponent a I'espectre optic (visible i infraroig proxim). Es tracten els
fonaments electromagnétics que confereixen les propietats a aquests dispositius, i qliestions practiques,
incloent els processos de fabricacio i les diferents aplicacions.

Una vegada revisada la teoria general dels sistemes guiadors d'ones electromagnétiques, s'estudien les
caracteristiques generals de les maneres guiades en guies optiques. Analitzarem les propietats d'una série
de guies fotoniques amb simetria plana i cilindrica. En concret, estudiarem les maneres guiades per
lamines primes metal-liques, la qual cosa ens permetra introduir i estudiar un tipus d'ona electromagneética
amb propietats molt particulars: els plasmones superficials. A continuacié, com a pas previ a I'estudi
detallat de les fibres Optiques, i com a introduccié a les guies Optiques integrades, s'estudia la guia plana
dieléctrica, matematicament més senzilla de tractar, i amb moltes propietats qualitativament comunes
amb les fibres Optiques. Basant-nos en els resultats de I'estudi sobre la lamina dieléctrica, es fa una
introduccio6 als ressonadors dieléctrics.
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L'analisi electromagnética de les fibres optiques permet conéixer els fonaments que les doten de les seues
propietats més caracteristiques, i que han donat peu a les diferents aplicacions tecnologiques d'aquestes.
A més dels aspectes purament matematics, es discuteixen altres qliestions d'indole practic, com pot ser
els diferents tipus de fibres Optiques comercials i fibres en fase de desenvolupament, i els camps
d'aplicacié més rellevants.

La segona part de l'assignatura se centra en l'estudi dels components fotonics més rellevants fabricats
amb fibra Optica. En les aplicacions practiques que involucren fibres optiques, generalment sén necessaris
altres components addicionals per a realitzar diferents funcions sobre la llum (filtrat, multiplexacio,
modulacid, etc...). En la mesura que siga possible, resulta convenient implementar aquestes funcions en el
domini optic i, preferentment, amb dispositius de fibra Optica. Aquesta estrategia permet simplificar els
sistemes de fibra Optica i fer-los més robustos. Per aix0, en les Ultimes décades s'ha realitzat un esforg
important en el desenvolupament de components de fibra optica. Una familia de dispositius de fibra Optica
d'interés esta formada per aquells el funcionament dels quals es fonamenta en l'acoblament entre
maneres guiades per la fibra Optica. En aquest curs s'estudien dispositius basats en estructures
periodiques, de diferent naturalesa, i dispositius basats en |'acoblament per interacci6 amb el camp
evanescent. Finalment, s'aborda l'estudi de sistemes de fibra Optica que inclouen fibres Optiques actives,
és a dir, fibres Optiques que emeten llum. Es tracten els amplificadors de llum de fibra dptica, fonamentals
en els sistemes de comunicacions actuals, i els lasers de fibra Optica, la rellevancia tecnoldgica de la qual i
ambit d'aplicacions és cada vegada més ampli.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Analitzar una situacié complexa extraient quals sén les quantitats fisiques rellevants i ser capag de reduir-
la a un model parametritzat.

Comprender las bases tedricas de la propagacion de la luz, tanto en el espacio libre, como
en medios dieléctricos lineales y no lineales, asi como en guias 6pticas.

Comprender las técnicas de fabricacién y caracterizacion de componentes de fibra dptica 'y
sus aplicaciones.

Comprendre d'una forma sistematica el camp d'estudi de la Fisica i el domini de les habilitats i métodes
d'investigacio relacionats amb el dit camp.

Conocer los avances recientes en materiales, dispositivos y tecnologias emergentes de
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interés para la foténica.

Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse
nuevos problemas desde perspectivas no convencionales.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el

desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Saber modelizar matematicament els problemes fisics senzills nous, connectats amb problemes coneguts.
Ser capag d'expressar en termes matematics noves idees.

Ser capaz de disefar sistemas Opticos y dispositivos fotdnicos para aplicaciones
especificas de procesamiento de sefales.

Ser capaz de gestionar informacién de distintas fuentes bibliograficas especializadas utilizando
principalmente bases de datos y publicaciones internacionales en lengua inglesa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a les fibres optiques

1.1.- Per qué guia una fibra optica?
1.2.- De quin material estan fetes?
1.3.- Fabricacié de les fibres optiques.

2. Guies optiques planes.

2.1.- Introduccio.

2.2.- Modes guiades per una lamina metal-lica. Plasmons superficials.
2.3.- Lamina dieléctrica plana.

2.4.- Lamina dieléctrica corbada.

2.5.- Microresonadors optics dieléectrics.

2.6.- Aplicacions de les guies integrades.

3. Fibres optiques.

3.1.- L'espectre de modes guiats per una fibra optica de salt d'index.
3.2.- Aproximacié LP.
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3.3.- Caracteristiques del mode fonamental.
3.4.- Modes de la coberta.
3.5.- Tipus de fibres optiques.

4. Efectes no lineals en fibres optiques

4.1.- Elastics: SPM, XPM, FWM/MI.
4.2.- Inelastics: Dispersié Raman, Dispersio Brillouin.

5. Dispositius de modes acoblats.

5.1.- Acoblament en estructures periodiques: Filtres de Bragg, xarxes de periode llarg.
5.2.- Acoblament entre guies d'ones: acobladors i multiplexors en longitud d'ona.
5.3.- Interaccié entre ones electromagnetiques i ones acustiques.

6. Amplificadors i lasers de fibra optica

6.1. Amplificadors de fibres dopades amb terres rares.
6.2. Amplificacié de polsos.

6.3. Amplificadors d'efecte Raman.

6.4. Lasers de fibra Optica. Lasers polsats.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 33,00
Seminari 3,00
Laboratori 6,00
Altres activitats 4,00
Total hores 46,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assistencia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 0,00
Preparacio de classes 39,00
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Preparacio d'activitats d'avaluacié 35,00
Resolucié de casos practics 30,00
Total hores 104,00

METODOLOGIA DOCENT

+ Classes teoriques lligo magistral participativa.
+ Resolucio6 de problemes.

« Practiques de laboratori.

+ Seminaris.

+ Visita a instal-lacions cientifiques.

+ Debat o discussio dirigida.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'assignatura esta basada en:

1) Un examen escrit sobre els continguts de les classes de teoria (40%). En aquest examen s'avaluara la
comprensio dels aspectes conceptuals mitjangant preguntes tedriques i mitjangant quiestions conceptuals,
aixi com la capacitat per a la resolucio de problemes i de discussié dels resultats obtinguts.

2) Avaluacio continua (45%). Es considerara la realitzacié d'exercicis per part de I'estudiant, la presentacio
de problemes plantejats o qualsevol altre metode que suposi coneixement de la progressié académica de
I'estudiant.

3) Avaluacié de les activitats de laboratori (15%).
No es podra aprovar lassignatura sense la realitzacio de I'examen escrit.

Aquest sistema d'avaluacio s'aplicara tant a la primera com a la segona convocatoria.
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