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TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

2150 - Master Universitari en Fisica Avangada Facultat de Fisica 1 aner
quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

2150 - Master Universitari en Fisica Avangada Guies optiques i cristalls fotonics OPTATIVA

COORDINACIO

FERRANDO COGOLLOS ALBERT

ZAPATA RODRIGUEZ CARLOS

Electromagnetisme en mitjans periodics. Propagacié en cristalls fotonicos i altres mitjans micro- i
nanoestructurados. Propietats de dispersié i polsos Optics. Polsos ultracortos. Conformat de polsos Optics
. Técniques de mesura de polsos ultracortos. Aplicacions.

cacions.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Prova

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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2150 - Master Universitari en Fisica Avangada

Analitzar una situacié complexa extraient quals son les quantitats fisiques rellevants i ser capa¢ de reduir-
la a un model parametritzat.

Comprender las bases tedricas de la propagacion de la luz, tanto en el espacio libre, como
en medios dieléctricos lineales y no lineales, asi como en guias 6pticas.

Comprender las técnicas de fabricacion y caracterizacion de componentes de fibra optica'y
sus aplicaciones.

Comprendre d'una forma sistematica el camp d'estudi de la Fisica i el domini de les habilitats i métodes
d'investigacio relacionats amb el dit camp.

Conocer los avances recientes en materiales, dispositivos y tecnologias emergentes de
interés para la foténica.

Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse
nuevos problemas desde perspectivas no convencionales.
Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el

desenvolupament i/ o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Saber modelizar matematicament els problemes fisics senzills nous, connectats amb problemes coneguts.
Ser capag d'expressar en termes matematics noves idees.

Ser capaz de disefiar sistemas 6pticos y dispositivos fotonicos para aplicaciones
especificas de procesamiento de sefiales.

Ser capaz de gestionar informacion de distintas fuentes bibliograficas especializadas utilizando
principalmente bases de datos y publicaciones internacionales en lengua inglesa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Las equacions de Maxwell macroscopiques

Equacions macroscopiques i promediado espacial. Susceptibilitats. Propietats de les susceptibilitats en
mitjans dieléctrics. Homogeneitzacié d'estructures compostes. Equacié d'ones 3D en mitjans homogenis.
Equacié d'ones 3D en mitjans inhomogéneos. Metalls. Energia del camp electromagnétic en un mitja
material: perdues.
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2. El electromagnetisme en mitjans periodics

Hermiticidad d'operadors i ortogonalidad de maneres. Simetries i classificaci6 de maneres
electromagneétiques. Mitjans periodics. Teorema de Floquet-Bloch. Diagrama de bandes fotonic. Analisi de
cristalls fotonics.

3. Teoria general de sistemes guiadores d'ones electromagneétiques

Equacié d'ones 2D. No hermiticidad i biortogonalidad de maneres. Simetries i classificacié de maneres.
Relacio de dispersio i propietats de les guies.

4. Analisi i disseny de dispositius fotonics complexos

Meétodes d'expansié modal. Teoria de pertorbacions. Teoria de maneres acoblades: aplicacié a guies
complexes. Ressonancies en guies i cavitats fotoniques. Teoria de maneres acoblades temporal.

5. Propietats basiques i tecnologia dels polsos ultracortos

Motivacié. Polsos de femtosegundo: propietats. Esquema basic d'un laser de femtosegundo. Aplicacions
immediates: dinamica molecular, control quantic, fisica d'altes intensitats, optica no lineal, processat de
materials i micromecanizado, biofotdnica, noves tecniques de formacio d'imatges tridimensionals, etc.

6. Descripcio dels polsos ultracortos

Analisi temps/freqliiéncia. Descripcié temporal de senyals lluminosos. Descripcié espectral. Interpretacio
fisica del senyal analitic. Duracié del pols i amplaria espectral. Aplicacié numeérica. Producte temps-
freqiiéncia: factor de qualitat. Altres relacions d'utilitat. Contribucions de l'amplitud i fase a I'ample
espectral. Exemples.

7. Efectos dispersius. Analogia espaitemps

Propagacié de polsos en mitjans dispersius quadratics. Analogia espaitemps. Lents temporals.
Microscopis i telescopis temporals. Sistemes transformadors de freqiiencia a temps. Generadors de
polsos amb perfil arbitrari. Formadors d'imatges espectrals. Sistemes transformadors de temps a
freqiiencia. Efecte Talbot temporal. Propagacié de polsos chirpeados linealment en mitjans quadratics.
Altres aplicacions.
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8. Difracciéo amb llum polsada. Efectes espai-temporals

Difraccié de camp proxim: cas general. Expressié per a la Intensitat integrada. Difraccié amb llum premuda
vs. difraccio amb Ilum temporalment incoherent. Propagaci6 d'un feix gaussia premut. Extensié a la regio
de Fraunhofer. Aplicacié numerica. Optica de femtosegundo acromatica.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 39,00
Seminari 3,00
Altres activitats 4,00

Total hores 46,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 16,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 44,00
Preparacio6 d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 44,00

Total hores 104,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Classes teoriques llicd magistral participativa.

MD3 - Resolucié de problemes.

MD4 - Problemes

MD5 - Seminaris.

MD6 - Visita a instal-lacions cientifiques externes i empreses.

MD7 - Debat o discussio6 dirigida.

AVALUACIO
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L'avaluacio del rendiment académic en aquesta assignatura es realitzara mitjangant:

a) Avaluacié diexercicis: Per a aix0 els estudiants resoldran qiiestions teoriques i problemes
proposats, que es lliuraran i/o defendran durant les sessions d'avaluacié que oportunament es fixaran pels
diferents professors de l;assignatura utilitzant, per donar publicitat a les convocatories, els correus
electronics dels estudiants identificats en |l;aplicacié Aula Virtual.

b) Avaluacié d¢una presentacié oral individual: En ella I estudiant defendra davant els professors de
lcassignatura una presentacié sobre un tema vinculat amb els continguts del curs. L;assignacié dels
temes de les presentacions es fara amb temps suficient per garantir la seua correcta preparacio.

El percentatge assignat a cadascuna d;aquestes activitats, sobre el total de la qualificacio sera:
* Avaluacié exercicis: 30%.
* Avaluacié de la presentacio oral: 70%.

L;estudiant tindra també l;opcié de presentar-se a un unic examen escrit, en la data establida en el
calendari d;examens, si no ha realitzat cap de les activitats anteriors. Aquest examen també podra servir
per pujar la seua nota als estudiants que si que hagen siguts avaluats per realitzar aquestes activitats.

Aquest sistema d'avaluacio s'aplica tant a la primera com a la segona convocatoria.
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