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TITULACIONES
Titulacion Centro Curso Periodo
2210 - Master Universitario en Investig. en Facultat de Ciencies Biolddiques 1 Primer
Biologia Molecular, Celular y Genética 919 cuatrimestre
MATERIAS
Titulacion Materia Caracter
2210 - Master Universitario en Investig. en Deteccidn e identificacién de

; . o ; . ; OPTATIVA
Biologia Molecular, Celular y Genética poblaciones microbianas

COORDINACION

RUIZ ARAHAL DAVID

Deteccion e Identificacion de Poblaciones Microbianas es una asignatura tedrica orientada a presentar al
alumno la importancia del estudio de las poblaciones microbianas y las diferentes aproximaciones
metodologicas que son posibles en funcion de los objetivos planteados. Se pretende dar una vision
actualizada del amplio abanico de técnicas de deteccion, identificacion y cuantificacion de
microorganismos, destacando sus ventajas respecto a técnicas mas convencionales, sin pasar por alto
sus limitaciones.

Asimismo se presentaran sus aplicaciones en diferentes campos de la Biologia y orientaciones
profesionales, sin olvidar el refuerzo necesario en cuestiones de taxonomia y clasificacion, aunando
sentido practico y autoridad cientifica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en su labor profesional o investigadora.

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos y/o

realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su formacion integral.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Conceptos de identificacion, tipificacidon, deteccién. Métodos culturales y no culturales: ventajas vy
limitaciones.
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2. Cuantificaciéon de microorganismos
Técnicas microscépicas avanzadas: epifluorescencia, FISH, Kits viabilidad. Métodos basados en el
crecimiento y la actividad bacteriana: bioluminiscencia, impedancia eléctrica, metabolitos y turbidez.

Sembradores automadticos. Sistemas automatizados para estimar la carga microbiana (Bactometer,
Malthus). Aplicaciones.

3. Métodos de PCR para deteccion de microorganismos
PCR convencional. Nivel de especificidad. Conceptos de sensibilidad y limite de deteccidn. Preparacion de

la muestra para deteccion por PCR: eliminacion de inhibidores. Sistemas automatizados de deteccion de
los amplificados: DEIA, espectroscopia, electroforesis capilar. PCR a tiempo real. PCR-multiple.

4. Deteccion de microorganismos en poblaciones naturales
Deteccion de microorganismos en poblaciones naturales. Estrategias de deteccion. Métodos de

separacion y concentracion de microorganismos en la muestra. Técnicas culturales. Técnicas
inmunoldgicas.

5. Técnicas genético-moleculares para el estudio de poblaciones en su habitat
natural

Perfiles electroforéticos. FISH, FISH acoplado a citometria flujo. Secuenciaciéon masiva.

6. Técnicas avanzadas para la identificacion de microorganismos

Técnicas rdpidas culturales (API, Vitek, Cultek). Técnicas rapidas moleculares (PCR, DEIA, ELISA, FISH,
FAME-GC, MALDI-TOF).

7. Técnicas genéticas de analisis aplicadas a la identificacion de microorganismos

PCR, secuenciacién de genes ribosomales y esenciales. Restriccion. Sistemas automatizados de
identificacion.

8. Diferenciacion intraespecifica de microorganismos
Técnicas moleculares de tipificacion mediante perfiles electroforéticos: RAPD, AFLP, Digestion de

fragmentos amplificados (Sau-PCR), Polimorfismo de fragmentos repetitivos amplificados (REP, ERIC,
BOX, Microsatélites), Macrorrestriccion, PCR multiplex, Multilocus sequence typing (MLST).
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9. Analisis informatizado de datos. Bases de datos y recursos en linea.

Analisis informatizado de datos para estudios de dinamica de poblaciones, estudios epidemioldgicos,
taxonodmicos. Acceso a bases de datos. Creacion de bases de datos. Recursos en linea.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 26,00
Otras actividades 4,00
Total horas 30,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 15,00
Preparacion de clases 10,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas: Basadas en el método expositivo/leccion magistral y en el estudio de casos para
desarrollar los contenidos del programa.

Practicas en aula de informatica: se contemplan tres horas en aula de informatica para el manejo de
recursos informaticos de identificacién molecular.

Tutorias personales: para ayudar y orientar a los estudiantes en relacion con los problemas que le surjan
durante el desarrollo de las actividades no presenciales y el aprendizaje individual.

EVALUACION

Los conocimientos adquiridos correspondientes al programa teorico se evaluaran mediante una prueba
escrita que constituirda el 70% de la nota total mientras que la evaluacion continua del estudiante
(principalmente aprovechamiento de la sesion de informatica, tutorias e implicacion en las clases tedricas)
supondran el 30% de la nota final.

Para aprobar la asignatura sera necesario conseguir una puntuacion de 5 sobre 10, exigiéndose una
puntuacién minima de 4 puntos en el examen tedrico para integrar la nota.
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