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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 43539
Nom: Fonaments de teledetecció
Cicle: Màster Universitari Oficial
Crèdits ECTS: 5
Curs acadèmic: 2026-27

TITULACIONS

Titulació Centre Curs Periode

2162 - Màster Universitari en Teledetecció Facultat de Física 1 Primer 
quadrimestre

MATÈRIES

Titulació Matèria Caràcter
2162 - Màster Universitari en Teledetecció Fonaments OBLIGATÒRIA

COORDINACIÓ

GILABERT NAVARRO MARIA DESAMPARADOS

RESUM

L'assignatura "Fonaments de Teledetecció" és una assignatura obligatòria de 5 ECTS que s'imparteix en el
primer quadrimestre del Màster de Teledetecció. En aquesta assignatura es dóna els coneixements bàsics
necessaris per a la comprensió dels principis físics involucrats en la Teledetecció. Aquests inclouen els
diferents elements que intervenen en l'adquisició d'imatges pels sensors integrats en diferents
plataformes, les característiques de les dades usades en Teledetecció, les lleis bàsiques de la radiació
electromagnètica, els principis físics bàsics involucrats en la transferència de radiació a través de
l'atmosfera i la seua interacció amb la superfície terrestre, tenint en compte els intervals espectrals
utilitzats en Teledetecció (visible, infraroig proper, mitjà i tèrmic, microones i radar), les tècniques de
correcció atmosfèrica bàsiques que s'apliquen a les dades de Teledetecció, i les bases físiques dels
sistemes de microones i radar que s'empren en l'observació de la Terra.

L'assignatura "Fonaments de Teledetecció" és eminentment teòrica, i està inclosa dins del Mòdul
"Fonaments" juntament amb l'assignatura "Laboratori d'Instrumentació" (obligatòria, 5 ECTS, impartida
entre el primer i segon quadrimestre). Aquesta última ofereix un complement pràctic a "Fonaments de
Teledetecció", ja que en ella l'alumnat realitza pràctiques de laboratori utilitzant radiòmetres anàlegs als
utilitzats pels sensors a bord de satèl·lits i altres instruments de mesura propis del treball de camp en
Teledetecció, cobrint-se en gran parteix les diferents regions espectrals tractades de forma teòrica en
aquesta assignatura.

rteix les diferents regions espectrals tractades de forma teòrica en aquesta assignatura.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIÓ AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIÓ

No s'ha especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.
 
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
 
No existeixen altres tipus de requisits per a aquesta assignatura, a excepció dels existents per a l'admissió
en el Màster.

COMPETÈNCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2162 - Màster Universitari en Teledetecció

Aplicar els coneixements adquirits amb criteris de sostenibilitat del nostre entorn.

Conéixer els principals plataformes, sensors i missions espacials.

Entendre els fonaments físics de la Teledetecció i ser capaç d'aplicar-los en l'anàlisi i tractament de les
dades.

Exposar i defendre públicament el desenrotllament, resultats i conclusions del seu treball d'una manera
clara i concisa.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicació d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseïsquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haurà de ser en gran manera autodirigida o autònoma.

Que els estudiants sàpiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolució de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua àrea d'estudi.

Que els estudiants sàpiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons últimes que les
sustenten) a públics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigüitats.

Que els estudiants siguen capaços d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informació que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i ètiques vinculades a l'aplicació dels seus coneixements i judicis.

Ser capaços d'accedir a ferramentes d'informació en altres àrees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capaços d'accedir a la informació necessària (bases de dades, articles científics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretació i utilització.

Ser capaços de realitzar una presa ràpida i eficaç de decisions.
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Treballar en equip amb eficiència.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. Introducció

Missions, plataformes i sensors. TD passiva i activa (radar, lidar). Sistemes d'escombratge. Resolució
radiomètrica, espacial, temporal i espectral. Exemples amb sensors en òrbita. Correccions a les mesures
de satèl·lit. Radiació electromagnètica.

2. Magnituds radiomètriques

Radiació electromagnètica. Emissió del cos negre: Llei de Planck. Llei de Wien. Llei de Stefan-Boltzmann.
Espectre solar i terrestre. Regions espectrals en TD. Radiància, Densitat de flux: emitància i irradiància.
Relació entre densitat de flux i radiància. Aproximació lambertiana.

3. Emissió i reflexió de superfícies naturals

Emissió de superfícies naturals: emisivitat. Llei de Kirchhoff. Reflexió especular i difusa: reflectivitat.
Relació emisivitat-reflectivitat. BRDF i BRF. Aproximació lambertiana. Albedo. Reflectivitat/emisivitat de
superfícies naturals: signatura espectral. Vegetació, sòls, aigua/gel. Índexs de vegetació.

4. Radiació solar i la seua propagació en l'atmosfera

El Sol: Espectre solar i constant solar. Relacions astronòmiques Terra-Sol: distància relativa, excentricitat.
Coordenades temporals: equació del temps, hora local, UTC i solar. Coordenades solars i massa òptica:
angle zenital i azimutal solar, massa òptica. Composició i estructura de l'atmosfera. Vapor d'aigua,
aerosols, núvols. Absorció en l'atmosfera: Llei de Beer. Espessor òptic i transmisivitat. Espectre d'absorció
dels gasos atmosfèrics: finestres atmosfèriques. Sondejos atmosfèrics des de satèl·lit. Dispersió:
coeficient de dispersió, coeficient d'extinció, albedo de dispersió simple. Dispersió per gasos (Rayleigh) i
aerosols (Mie). Funció font: dispersió i emissió. Equació de transferència radiativa

5. Correcció atmosfèrica en l'espectre solar

Aplicació de la ETR a mesures de satèl·lit en l'espectre solar. Reflectivitat TOA i de superfície. Mètodes de
correcció.

Aplicació de la ETR a mesures de satèl·lit en el IRT. Temperatura de lluentor i de superfície. Mètodes de
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6. Correcció atmosfèrica en l'espectre tèrmic

correcció monocanals i d'absorció diferencial.

7. Microones i radar

Principis físics de la radiació en microones.
Emisivitat en microones i propietats dielèctriques. Polarització. Altres factors que influeixen en la
emisivitat.
Obtenció de la humitat del sòl des de l'espai.
Sistemes actius mitjançant il·luminació amb microones: radar. Tipus de radar. Equació energètica del
radar.
El radar d'obertura sintètica. Principi de funcionament. Maneres d'operació. Característiques de les imatges
radar. Exemples de sistemes operacionals.
Interferòmetria radar. Polarimetria radar.
Aplicacions del radar.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 10,00
Teoria 40,00

Total hores 50,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistència a altres activitats 0,00
Elaboració de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autònom 50,00
Preparació de classes 0,00
Preparació d'activitats d'avaluació 25,00
Resolució de casos pràctics 0,00

Total hores 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes teòriques en forma de lliçó magistral: S'aborden els aspectes conceptuals i formals de la matèria.
Es basen principalment en la lliçó magistral dialogada, recolzada en exemples i diferents eines
(representació gràfica de solucions, programes de presentacions en projecció; programes de càlcul, etc.).
En algunes parts del temari s'imparteixen classes de resolució de problemes en forma de seminari ampli
per a aconseguir la major participació activa dels estudiants.
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AVALUACIÓ

L'avaluació de l'assignatura, tant en primera com en segona convocatòria, comprén

Examen escrit amb qüestions conceptuals, qüestions numèriques o problemes: 100%
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