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2162 - Master Universitari en Teledeteccid Processament d'imatges OBLIGATORIA

COORDINACIO

NICLOS CORTS RAQUEL

L'assignatura de Processament d'Imatges és una assignatura obligatoria de 10 ECTS que s'imparteix
durant el primer quadrimestre del curs academic. L'assignatura proporciona la formacié basica relativa al
processament de dades de teledeteccié en diferents intervals espectrals (Optic, infraroig, térmic i
microones), amb la finalitat de realitzar les correccions basiques i posar a punt les dades per a poder
extraure informacié quantitativa sobre I'estat de la superficie observada a partir d'ells.

En ella s'expliquen les caracteristiques dels sistemes, sensors i imatges, metadades, formats genérics i
productes de teledeteccid, aixi com técniques de tractament d'imatges com a composicié color, ajustos
del contrast, filtres, transformades, operacions de morfologia i técniques de restauracié d'imatges. Es
presenten els meéetodes de correccié geometrica, radiometrica i atmosferica, distingint els métodes de
correccié d'aquesta ultima en funcié de la regi6 espectral, aixi com la correccié dels efectes topografics en
el domini optic. S'exposen algoritmes de deteccié de nuvols. També s'expliquen les técniques per a
microones diferenciant-les entre radiometres passius i, aixi com els fonaments de la técnica del LiDAR.
Finalment, es presenten técniques hiperespectrals. Tanmateix, es fa una introduccio a la programacio per
al processament d'imatges.

L'assignatura consta d'una part tedrica i una altra practica, amb un major pes d'aquesta Ultima part en
I'avaluacio, i ofereix als/les estudiants la base per a establir els metodes d'analisi i extraccié d'informacié
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objecte d'una altra assignatura del Master.

Les practiques s'imparteixen amb programari lliure, con les Toolboxes de I'ESA, i el llenguatge de
programacio Python.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

L'assignatura de Processament d'Imatges precisa de coneixements basics de la Fisica associada a la
teledeteccid, com son les lleis de la radiacié i els mecanismes d'interaccid de la radiacié amb I'atmosfera i
amb les superficies naturals. Per aqueix motiu, aquesta assignatura s'imparteix després d'introduir aquests
conceptes basics a l'assignatura de Fonaments de Teledeteccio.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2162 - Master Universitari en Teledeteccio

Aplicar els coneixements adquirits amb criteris de sostenibilitat del nostre entorn.

Conéixer les caracteristiques basiques dels formats d'emmagatzemament de les imatges de teledeteccid i
ser capag d'accedir a elles i aplicar-los totes les correccions que necessiten segons els distints intervals

espectrals i les tecniques de validacié per als distints tractaments que requerisquen.

Exposar i defendre publicament el desenrotllament, resultats i conclusions del seu treball d'una manera
clarai concisa.

Llegir, visualitzar i extraure parametres fisics de les dades que proporcionen les imatges de satél-lit en
distints intervals espectrals i saber aplicar les técniques de tractament d'imatges més generalitzades.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
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amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.

Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Saber utilitzar els programes comercials de tractament digital d'imatges i programar a nivell d'usuari
d'estos.

Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretacid i utilitzacio.

Ser capagos de realitzar una presa rapida i eficag de decisions.

Treballar en equip amb eficiencia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a la programacio

Introduccioé a Python. Operacions i funcions basiques. Moduls i llibreries principals. Lectura, visualitzacié i
escriptura d'imatges.

2. Introduccié al processament d'imatges: caracteristiques dels sistemes, sensors
i imatges

Tipos de plataformes i sensors. Sistemes d'escombratge. Resolucié radiométrica, espacial, temporal i
espectral. Exemples amb sensors en orbita. Caracteristiques d'una imatge. Metadades. Tipus de dades.
Formats geneérics. Productes de teledeteccid.

3. Tractament d'imatges

Composicié color RGB. Fals color i color real. Transformacions de color. Contrastos (lineal, lineal saturat,
lineal 2%, logaritmic, equalitzacié de I'histograma, adaptacio6 d'histogrames entre imatges, transformacions
de color). Filtres (pas alt, pas baix, refor¢ d'altes freqiiéncies, direccionals, Laplacia, estadistics, de
gradient, combinacié de filtres). Técniques de restauracié (errors d'adquisicio i transmissio, linies o pixels
perduts, soroll, stripping, banding, filtrat en domini de freqiiéncies: transformada de Fourier). Realgament
de detalls espacials: Pan-sharpening (realg pancromatic). Operacions morfologiques: erosid, dilatacid,
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apertura, tancament i perfils morfologics.

4. Correccio geometrica

Distorsions d'una imatge. Correccié geometrica. Matrius o funcions de transformacié. Models orbitals.
Métode de correccio per punts de control.

5. Calibratge i correccio radiometrica

Registre del senyal. Comptes digitals. Equacions de correccié radiomeétrica. Calibratge pre-flight i on-board.
Superficies de referéencia. Reflectivitat en el sostre de I'atmosfera. Temperatura radiométrica en el sostre
de I'atmosfera.

6. Correccio atmosfeérica al domini optic i calcul de la reflectivitat

Correccié atmosferica en el domini Optic. Dispersié. Magnituds atmosferiques. Codis de transferéncia
radiativa. Métodes a partir d'imatge. Métodes d'ajust empiric. Correccié dels efectes topografics.

7. Correccio atmosferica a l'infrarroig termic i calcul de la temperatura

Correcci6 atmosférica en l'infraroig térmic. Emissio i absorcié. Emissivitat. Métodes monocanals. Métodes
d'absorcié diferencial: split-window i biangular. Métodes de separacié temperatura-emisivitat.

8. Deteccid i emmascarament de nivols

Algoritmes de detecci6 de nuvols al domini optic i termic. Tipologies. Tests de temperatures i reflectivitats.
Generacié de mascares de nuvols.

9. Microones: radar d'apertura sintética

Coeficient de backscattering. Estadistiques de dades. Filtrat de speckle i multi-look. Bases polarimetriques
i tecniques de descomposicié polarimeétrica. Etapes de processament per interferometria diferencial SAR.

10. LiDAR

Pre-processament de la senyal LiDAR. Aplicacié dels test de qualitat QA d'EARLINET (Rayleigh fit, calibrat
de la despolaritzacié i telecover test). Processament i inversié LiDAR (senyal elastica i Raman) per a I
obtencio del perfil vertical de les propietats d'aerosols i nuvols.

11. Tecniques hiperespectrals

Introduccio a la teledeteccié hiperespectral i les seues aplicacions en I'estimacié quantitativa de variables
biofisiques i bioquimiques de la vegetacié. Reduccié de dimensionalitat (Analisi de Components Principals
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i Fraccié Minima de Soroll). Métodes d'inversié basats en models de transferéncia radiativa. Models
estadistics i d'aprenentatge automatic per a l'estimacié de variables biofisiques a partir de dades
hiperespectrals.

trals.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 18,00
Teoria 32,00
Aula informatica 50,00
Total hores 100,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 100,00
Estudi i treball autobnom 50,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura es basa fonamentalment en les segiients metodologies:

1) Classes magistrals dialogades en les quals es presenten els continguts basics de I'assignatura il-lustrats
amb exemples d'aplicacié, mitjancant I'is de presentacions principalment. Els professors proposen
exercicis que son lliurats per I'estudiantat, avaluats i retornats, amb la finalitat d'anar guiant a I'estudiantat
durant el desenvolupament de l'assignatura.

2) Desenvolupament de practiques i projectes, autoritzades pel professorat en l'aula i fora d'ella. Es
qualifica el treball presentat mitjangant memories i codis en llenguatge de programacio.

AVALUACIO

Per a l'avaluacio de I'assignatura, tant en primera com en segona convocatoria, es consideren els aspectes
segients:
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1) Es realitza una prova escrita (sistema d'avaluacié 1; SE1) amb 30 preguntes de tipus test relatives als
continguts teorics desenvolupats, el resultat de la qual representa el 30% de la qualificacié final de
I'assignatura.

2) Es realitza una avaluacio de les activitats desenvolupades de tipus practic proposades pel professorat
per a ser completades fora de l'aula i lliurades en forma de memories o informes en dates definides (SE3).
La valoracié global d'aquest apartat s'obté com la mitjana ponderada dels treballs sol-licitats i representa el
30% de la qualificacié final.

3) Es realitzara una avaluacié de la presentacié oral dels treballs desenvolupats per l'estudiantat i indicats
pel professorat, que suposara el 30% de la qualificaci6 final de l'assignatura.

4) Es realitzara una avaluacié continua de I'estudiantat: assisténcia participativa, realitzacié de calculs, i
treballs en equips. Aquesta representara el 10% de la qualificacié final de I'assignatura.

L'avaluacio continua no sera recuperable en segona convocatoria, i la resta d'activitats d'avaluacio si.
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