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¢Analisi i extraccid d¢informacio; és una assignatura de 10 ECTS que combina classes teoriques amb
exercicis practics i treballs desenvolupats per l;alumnat. Presenta técniques avangades d;analisi
d¢imatges de teledeteccio.

L;assignatura mostra el potencial de la teledeteccio per a explotar informacié multitemporal,
multiespectral i multisensorial en el seguiment de processos dinamics. A més de les técniques tradicionals
de classificacio, regressid, fusio i deteccid de canvis, s;empraran eines actuals, incloent-hi métodes
avancats d;intel-ligéncia artificial i computacio en el navol aplicats a la teledeteccié.

L;assignatura té una orientacid marcadament practica, amb I;objectiu d¢aplicar els conceptes i les
técniques estudiades a dades i imatges reals. Ago permetra a l¢alumnat adquirir una gran destresa i criteri
per a seleccionar les tecniques més adequades en cada ambit d; aplicacié de la teledeteccié.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomanable que els alumnes que vagen a cursar esta assignatura tinguen una bona base en fisica i
matematiques (algebra, calcul i estadistica) , que poden haver sigut adquirits durant algunes de les
assignatures cursades en el titol de Grau (o Llicenciatura) . Altres coneixements previs desitjables son:

Informatica a nivell d'usuari

Coneixements basics de programacio

Anglés (lectura/traduccion)

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Aplicar els coneixements adquirits amb criteris de sostenibilitat del nostre entorn.

Aplicar técniques de classificacié supervisada i no supervisada i saber establir els criteris i idoneitat de
cada técnica sobre distintes resolucions espacials i espectrals de les imatges.

Entendre i saber utilitzar técniques avangades de tractament d'imatges per a extraure i analitzar la
informaci6 d'interés continguda en les imatges.

Exposar i defendre publicament el desenrotllament, resultats i conclusions del seu treball d'una manera
clarai concisa.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Ser capagos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
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per a la seua interpretacio i utilitzacio.
Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions.

Treballar en equip amb eficiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccion al aprendizaje automatico y computacion en la nube en
teledeteccion

Métodos de aprendizaje. Campos de aplicacion. Estadistica descriptiva, visualizacién y analisis
exploratorio de imdagenes. Etapas de una cadena de procesado. Introduccién a la teoria de la decisién.
Conceptos fundamentales de computacion en la nube/Introduccion a Google Earth Engine. Estructuras de
datos. Algoritmos basicos.

2. Aprendizaje supervisado y evaluacion.

Métodos paramétricos: Clasificadores de andlisis discriminante.

Métodos no paramétricos: Estimador de densidad de Parzen. Clasificadores k-NN. Métodos de edicion y
condensado. Arboles de decisién. Ensembles (Boosting, Bagging, Random Forest).

Evaluacion de los modelos: métodos y métricas. Matriz de confusion. Andlisis ROC. Técnicas de post-
procesado.

3. Aprendizaje no supervisado

Clasificacion no supervisada y clustering. Métodos particionales. Métodos jerarquicos. Clustering difuso
(FCM, mezcla de gaussianas). Aprendizaje adaptativo (SOM, LVQ). Validacién del clustering

4. Extraccion de caracteristicas y segmentacion de imagenes
Seleccion de variables en clasificacion y regresion. Extraccion lineal de variables (Andlisis de Componentes
Principales, Tasseled Cap). Modelos de regresién lineales regularizados (lasso y elasic-net). Filtros y

caracteristicas texturales. Deteccidon de bordes. Técnicas de segmentacién de imdgenes (watershed,
region growing, mean-shift, superpixels).

5. Unmixing y estimacion de abundancias

Efectos no lineales y scattering. Modelo de mezcla lineal (extraccion de endmembers y estimacion de
abundancias). Unmixing no lineal.
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6. Métodos avanzados y aprendizaje profundo.

SVMy kernels. Redes Neuronales. Aprendizaje profundo. Redes neuronales convolucionales.

7. Estimacion de parametros biofisicos

Métodos: estadisticos, inversion de modelos fisicos e hibridos. Modelos de transferencia radiativa.
Herramientas para la modelizacién directa e inversa. Evaluacién de modelos. Validacion de productos.
Comparacion con datos insitu. Aplicaciones.

8. Tratamiento avanzado de datos en teledeteccion

BBDD de teledeteccién. Caracteristicas de los datos. Automatizacion del acceso, descarga, lectura y
extraccion de informacion. Depuracién de imagenes y productos (control de calidad, filtrado de
nubes/nieve) y generacion de compuestos temporales. Desarrollo de aplicaciones para datos masivos (big
data).

9. Deteccion de cambios y objetivos
Deteccion de nubes y restauracion de datos erréneos. Métodos de deteccion de cambio y objetivos.
Taxonomia y enfoques. SAM y OSP. Evaluacion de los detectores. Analisis Multivariado de alteraciones.

Deteccion de cambios anémalos, saliencia. Desarrollo de aplicaciones y proyectos con datos multi-dominio
(ortofotos, 6ptico, térmico, radar)

10. Analisis de series temporales

Preparacion de una serie temporal. Métodos de filtrado y reconstruccién. Analisis de Fourier. Andlisis de
tendencia y métricas estacionales. Desarrollo de aplicaciones y proyectos

11. Fusion de datos
Sinergia de datos en teledeteccién. Armonizacién de sensores. Métodos de refinado pancromatico (Pan-
sharpening). Métodos avanzados de superresoluciéon. Métodos de desagregacion de pixel y fusion multi-

sensor (radar, radiémetro, lidar) en diferentes bandas del espectro electromagnético (éptico, térmico,
microondas). Evaluacién de las imagenes fusionadas.

12. Métodos avanzados de computacion en la nube

Técnicas de aprendizaje automatico con Google Earth Engine. Métodos de segmentacién temporal con
alta escalabilidad (CCDC y LandtrendR).
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 18,00
Teoria 32,00
Aula informatica 50,00
Total hores 100,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 100,00
Estudi i treball autonom 50,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Total hores 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l;assignatura es basa principalment en les metodologies segients:

1. Classes magistrals dialogades, en que es presenten els continguts basics de l;assignatura,
il-lustrats amb exemples d;aplicacié. El professorat proposara exercicis que l;estudiantat haura de
lliurar i que seran avaluats, amb la finalitat d;orientar-ne l;aprenentatge al llarg del curs.

2. Desenvolupament de treballs i projectes relacionats amb els continguts teorics o temes
d¢aprofundiment. Cada activitat s¢iniciara a lsaula de laboratori, amb seguiment i suport del
professorat, i sera tutelada tant a I;aula com fora d;aquesta.

3. Tutories personalitzades, on el professorat fara un seguiment del treball i dels progressos de
l;estudiantat. Els materials didactics (presentacions, exercicis, treballs, guies d;Us del programari,
publicacions, etc.) estaran disponibles amb antelacié a través de l;Aula Virtual. La comunicacié
entre estudiants i amb el professorat també es podra canalitzar mitjangant eines asincrones
(correu, forums, etc.).

AVALUACIO

L¢avaluacio de l;aprenentatge dels coneixements i competéncies adquirits es fara de manera continua al
llarg del curs, i constara dels blocs seglients:

1. Avaluacio continua de les activitats practiques a partir de l;elaboracié de treballs individuals o
en grup i proves escrites. També es valorara l;assisténcia regular i la participacié activa en les
sessions presencials (resolucié de problemes, aportacions al forum, etc.). (70%)
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2. Avaluacié diun treball final amb format de comunicacio cientifica i/o defensa oral. (30%)
La segona convocatoria consistira en la realitzacié d;activitats practiques dels apartats 1 i 2, amb una
qualificacié maxima de 8 sobre 10.

En cas que l;estudiant utilitze eines d;intel-ligéncia artificial generativa per a la realitzacié de qualsevol
tasca o treball, nghaura d¢indicar explicitament |; Us i referenciar-lo de manera adequada en la bibliografia o
en l;apartat corresponent del codi informatic o document.
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