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MATERIAS
Titulacion Materia Caracter
2162 - Master Universitario en Teledeteccién Aplicaciones OBLIGATORIA

COORDINACION

LOPEZ GARCIA MARIA JOSE

La teledeteccién tiene como objeto final el conocimiento de los recursos y los procesos naturales y
antrépicos de nuestro planeta. El andlisis y evaluacién de los datos proporcionados por los Satélites de
Observacion de la Tierra requiere su integracion con informacion geografica referida a la zona objeto de
estudio. La informacién geografica, compleja y diversa, se expresa mediante mapas -analégicos o
digitales-, que constituyen, a la vez, fuentes de informacidn, instrumentos para el anadlisis y medio de
expresion sintética de resultados. Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) constituyen una
herramienta fundamental para almacenar, integrar y gestionar todo tipo de informacién geografica (mapas
tradicionales, fotografias aéreas, datos estadisticos, datos de campafias en campo,...) incluyendo los datos
procedentes de la teledeteccidon. En esta asignatura se presentan los principios basicos de la
representacion de la informacion geografica, la organizacion y estructura de la informacion asi como las
principales funciones y aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar los conocimientos adquiridos con criterios de sostenibilidad de nuestro entorno.

Conocer y utilizar las fuentes de informacion bibliografica y las bases de datos de imagenes de satélite
para extraer informacién, sintetizarla, desarrollarla y aplicarla en aspectos concretos de la teledeteccion
aplicando la metodologia de la investigacion cientifica.

Entender, asimilar y saber utilizar los sistemas de informacion geografica.

Exponer y defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo de una manera
claray concisa.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/0 aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones.

Trabajar en equipo con eficiencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Introduccion al SIG

Definicion, componentes y funcionamiento de los SIG.

La informacién geografica: componente espacial, tematica y temporal.
Las IDE (infraestructura de Datos Espaciales)

Contexto y software (comercial y libre).

2. La representacion de la Tierra en mapas

Forma y dimensiones de la Tierra. Elipsoide y Geoide. Mediciones topograficas
Coordenadas geograficas y coordenadas cartesianas.

Sistemas de proyeccion. La proyeccién UTM

Transformacién de coordenadas.

Cartografia topografica y tematica.

3. El lenguaje cartografico y produccion de mapas

Principios del disefio cartografico.

El proceso de elaboracién del mapa (elementos y cualidades del mapa)
Variables geograficas y variables visuales

Cualidades de un buen mapa

4. Recursos cartograficos analdgicos y digitales en geoportales

Geovisores: Iberpix (IGN) y Terrasit (GVA)

El PNOT (Plan Nacional de Observacion del Territorio). Fotografias aéreas y ortofotos
Mapas de usos del suelo: Proyecto SIOSE

Introduccion a los datos Lidar (IGN)

5. Sistemas de Informacion Geografica: estructura de datos

Estructuras vectoriales y raster.
Estructuras topoldgicas: arco-nodo. Estructuras TIN. Estructuras .las

6. Sistemas de Informacion Geografica: funciones basicas y creacion de proyectos

Introduccion al software QGIS. Descarga e instalacion de QGIS

Interfaz del programa y las principales barras de herramientas

Creacion de proyectos SIG y manejo de los sistemas de coordenadas

Consulta y edicion de tablas de atributos y sus principales barras de herramientas.
Entrada de datos: Servicios OGS de visualizacién y descarga de datos.
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7. Funciones de entrada de datos y georreferenciacion

Funciones de entrada de datos y digitalizacion
Correccion geométrica por puntos de control
Transformacion de coordenadas.

Superposicién de capas y evaluacién de superficies

8. Seleccion e identificacion de entidades vectoriales

Identificacién de entidades

Herramientas de seleccion manual en el lienzo del mapa
Herramientas de seleccion aleatoria y con subconjuntos
Herramientas de seleccidn por atributo, por ubicacion y por distancia

9. Analisis de superficie I: Modelos Digitales de Elevacion y productos derivados

Diferencia entre MDT, MDE y MDS

Creacion de modelos de pendiente (Slope) y orientaciones (Aspect)
Reclasificacion de capas raster y calculo de estadisticas
Operaciones (calculadora de capas raster)

10. Analisis de superficie Il
Integracion capas raster y vectoriales
Extraccion valores de un raster con mascara y mediante puntos (nuestros)

Generacién de curvas de nivel y elaboracién de perfiles topograficos
Creacion de poligonos de nivel

11. Analisis de superficie Il
Andlisis de la visibilidad: cuencas visuales binarias

La profundidad por debajo del horizonte
Los bordes de horizonte

12. Integracion de datos de teledeteccion con SIG-I

Superficies municipales afectadas por un incendio
Elaboracién de un mapa de eutrofizaciéon de la Albufera de Valencia
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13. Integracion de datos de teledeteccion con SIG-II

Analisis del riesgo de erosion de una zona de la Comunidad Valenciana
Informe agronémico de diferentes parcelas de cereales

14. Aplicaciones SIG en diferentes problematicas ambientales

Exposicion por los alumnos de una seleccidn de aplicaciones. Evaluable.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 35,00
Total horas 35,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 50,00
Estudio y trabajo auténomo 20,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El curso combina las clases teéricas con ejercicios practicos y actividades (individuales y en grupo)
desarrolladas por el alumno.

Inicialmente se presentaran —mediante la leccién magistral- los contenidos basicos necesarios para la
posterior realizacion de las actividades.

El profesor propondra al alumno ejercicios concretos encaminados a la busqueda de informacion
geografica y su interpretacion.

Cada alumno realizara un trabajo y una exposicion oral sobre aplicaciones de SIG.

El profesor orientara y guiara a los alumnos en la resolucion de los ejercicios y preparacién del trabajo a
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través de las tutorias.

EVALUACION

La evaluacién del moédulo consistirda en un promedio de la evaluacion obtenida en cada una de las
siguientes actividades.

EXAMEN ESCRITO SOBRE CONCEPTOS BASICOS: 30%
EVALUACION DE TRABAJOS PRACTICOS: 40%
EXPOSICION ORAL PUBLICA DE TRABAJOS: 30%
Importante:

Es necesario aprobar el examen y entregar las practicas para que se considere la nota del resto de
actividades

Los alumnos no presentados o suspendidos podran optar a la segunda convocatoria con las mismas
condiciones. Sin embargo, la presentacion oral publica solo se podra evaluar en la fecha asignada en
primera convocatoria.

BIBLIOGRAFIA

« BOSQUE SENDRA, J. (1997): Sistemas de informacién geografica, Madrid, Rialp, 22 edicién
corregida, 451 p.

+  BURROUGH, P.A. y R.A. McDONELL (2000) Principles of Geographical Information Systems,
Oxford University Press, 333 p.

+  GUTIERREZ PUEBLA, J. Y GOULD, M. (1994) SIG: Sistemas de Informacién Geogréfica, Ed.
Sintesis, Madrid, 251 p.

+ RUIZ, E. (1993) Fundamentos de los Sistemas de Informacién Geografica, Ed. Ariel Geografia,
Barcelona.

+ Asociacion Geografos Espafioles (AGE) : Grupo de Métodos Cuantitativos, SIG y Teledeteccion
http://www.age.es
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