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COORDINACION

VIDAL LLANA JUAN JOSE

Matematica Avanzada para Actuarios es una asignatura del Primer Semestre del Primer Curso. Su
ubicacién responde a la importancia formativa que reviste la asignatura dentro del plan de estudios con el
objeto de sentar las bases técnicas y metodoldgicas en la que se apoyan gran parte de los desarrollos
posteriores, que el estudiante ira adquiriendo en otras materias.

Conforme a las directrices marcadas por el Core Syllabus for Actuarial Training en Europe se pretende
proporcionar los fundamentos matematicos de la Ciencia Actuarial y Financiera. Estos fundamentos
son esenciales a la hora de tratar los problemas de indole financiero-actuarial, enfatizando la aplicacion de
las técnicas que permiten afrontar con garantias otras disciplinas tales como la Matematica Financieray la
Estadistica para Actuarios.

En esta linea, la asignatura también se vincula con parte de los contenidos que se desarrollan en otras
materias tales como Gestién de Carteras, Seguros No Vida, Seguros de Vida, Salud y Pensiones, Solvencia,
etc., contribuyendo a una mejor aplicacién de las destrezas requeridas por el ejercicio profesional.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han establecido requisitos previos, pero para cursar adecuadamente la asignatura, el estudiante
deberd conocer los contenidos tipicos que se suelen impartir en los cursos introductorios de matematicas

en los estudios de ciencias sociales. Asi, por ejemplo, el alumno debera tener conocimientos bdasicos
previos sobre calculo diferencial e integral, representacion de funciones y optimizacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanzar sélidos fundamentos en las técnicas matematicas y estadisticas como base para la comprension
de otras materias y elaboracion de modelos del riesgo utilizados en la practica actuarial.

Comprender y ser capaces de desarrollar las técnicas matematicas y estadisticas que resultan relevantes
para el trabajo actuarial: modelos de supervivencia, siniestralidad, tarificacion, previsién y solvencia.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Ser capaces de construir modelos adecuados al entorno econdémico empresarial a partir de las
posibilidades que ofrecen las modernas tecnologias de la informacion y de la computacién.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. El proceso de Integracion
1.1. La Integral de Riemann: Fundamentos (concepto, interpretacion, propiedades).
1.2. Métodos de integracion.

1.3. Aplicaciones.
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1.4. Andlisis numérico: Integracion Numérica.

2. La Integral Riemann-Stieltjes

2.1. Introduccion.

2.2. Formalizacién y Propiedades.
2.3. Aproximacion préctica (Calculo).
2.4. Funciones de variacion acotada.

2.5. Aplicaciones.

3. Introduccién a la teoria de la medida
3.1. Introduccion.

3.2. Medida de conjuntos.

3.3. Medida en funciones.

3.4. Integral de Lebesgue.

4. Integracion Impropia
4.1. Introduccién.

4.2. Integrales impropias de primera especie.

4.3. Integrales impropias de segunda especie.

4.4. Integrales impropias mixtas.
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5. Funciones Eulerianas

5.1. Integrales paramétricas y funciones definidas por integrales.

5.2. Derivacion bajo el signo integral. Formula de Leibniz.

5.3. La funciéon gamma.

5.4. La funcion beta.

5.5. Aplicaciones.

6. Integral Multiple

6.1. Medida en espacios producto. Volumen.

6.2. Integracion iterada. Teorema de Fubini.

6.3. Cambios de variable: afin, coordenadas polares.

6.4. Regiones no acotadas e integrandos discontinuos.

6.5. Aplicaciones.

7. Ecuaciones diferenciales de primer orden

7.1. Introduccién al analisis dinamico: trayectorias y modelos.

7.2. Conceptos basicos sobre ecuaciones diferenciales.

7.3. Métodos elementales de resolucion para ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden:
homogéneas, variables separables, lineales, reducibles a lineales y exactas.

7.4. Andlisis grafico-cualitativo y estabilidad.
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7.5. Aplicaciones.

7.6. Andlisis numérico: Calculo Numérico de Ecuaciones Diferenciales.

8. Ecuaciones diferenciales de orden ny sistemas
8.1. Planteamiento general.
8.2. Ecuaciones diferenciales de orden n lineales homogéneas con coeficientes constantes.

8.3. Ecuaciones diferenciales de orden n lineales completas con coeficientes constantes. Analisis
cualitativo.

8.4. Aplicaciones.

9. Ecuaciones en diferencias finitas de primer orden

9.1. Funciones discretas, operadores discretos y ecuaciones en diferencias.

9.2. Ecuaciones en diferencias de primer orden: conceptos generales y resolucion.
9.3. Equilibrio y estabilidad de las soluciones.

9.4. Aplicaciones.

10. Ecuaciones en diferencias de orden n

10.1. Ecuaciones en diferencias de orden n: conceptos generales y resolucion.
10.2. Equilibrio y estabilidad de las soluciones.

10.3. Aproximacion a los sistemas de ecuaciones en diferencias.

10.4. Aplicaciones.
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11. Teoria del Control Optimo

11.1. Planteamiento del problema.

11.2. El problema de control 6ptimo en tiempo continuo.
11.3. El problema de control 6ptimo en tiempo discreto.

11.4. Aplicaciones econdmicas, financieras y actuariales.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Préacticas en aula 30,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 4,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 18,00
Estudio y trabajo autbnomo 46,00
Preparacion de clases 18,00
Preparacion de actividades de evaluacion 4,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Durante el curso, se trabajara sobre los contenidos del programa, simulando contenidos tedricos con
ejercicios y supuestos practicos, y se propondran diversas tareas que el alumno debera entregar en la
forma y fecha que se detallara a lo largo del desarrollo del curso. Para ello, usaran, en cada caso y segun
las necesidades, todos los recursos disponibles (pizarra, presentaciones audiovisuales, ordenador, etc.)
que se consideren mas adecuados para lograr el correcto cumplimiento de los objetivos propuestos.

En general, las clases tedricas se impartiran a través de la metodologia de la clase magistral, en la que el
profesor destacara los aspectos fundamentales de cada tema y guiara el estudio a través de la bibliografia
relevante, que debe usarse inexcusablemente para completar y profundizar en la materia.
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Las clases practicas consistiran en proponer preguntas y ejercicios, algunos de caracter aplicado al campo
econdmico, financiero y actuarial, que el alumno debera resolver en su caso, procediendo al planteamient,
modelizacion y discusion pertinente de la solucion.

En las clases practicas habra soporte informatico, para que el alumno pueda tener una visién actualizada
del uso de paquetes y técnicas.

En las clases practicas se trataran las preguntas y problemas presentados previamente en las clases
tedricas, excepto en algunos casos, en los que, dada la naturaleza practica de la asignatura, la ensefianza
de la asignatura se imparte solo en la sesion practica.

Se puede acceder al material de ensefanza disponible desde el aula virtual, http://aulavirtual.uv.es.

EVALUACION

Esta asignatura utiliza un procedimiento de evaluacion de competencias similar al resto de asignaturas del
master:

1. Un examen escrito o prueba de sintesis, que podra constar tanto de preguntas tedricas como de
problemas y casos reales.

2. La evaluacién continua basada en la asistencia a clase y al resto de actividades formativas presenciales
y la participacién e implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este apartado constara de una
evaluacion de las actividades practicas desarrolladas por el estudiante, a partir de la elaboracién de
problemas en clase y/o en casa, de forma manual y/o por ordenador; y los cuestionarios/pruebas tipo test
planteadas.

En particular, se realizara una prueba de sintesis, que supondra un 70% de la nota final y se propondran
distintas actividades y entregas de tareas que se evaluaran conjuntamente a la evaluacién continua y que
tendran una ponderacién conjunta del 30% de la nota final. Para la evaluacidn de las actividades y tareas
propuestas éstas deben ser entregadas en la fecha y forma que se estipule para cada una de ellas.

Las tareas de evaluacion continua se podran realizar en clase y/o en casa.

Todas las pruebas de evaluacion continua seran recuperables en segunda convocatoria en los términos
que informe el equipo docente, pero no en primera convocatoria.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener, entre las dos partes, una calificacion minima de 5.

Ademas, para aprobar la asignatura sera necesario sacar al menos un 5 en la prueba de sintesis. Si no se
supera la prueba de sintesis, la nota final no podra ser superior a un 4.5.
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Aquellos estudiantes que no superen la asignatura en primera convocatoria, tendran opcién de ser
evaluados en segunda convocatoria. Las calificaciones obtenidas con la evaluacion continua durante el
curso, se pueden mantener para la segunda convocatoria o recuperar en las condiciones fijadas por el
equipo docente. En la segunda convocatoria se emplearan los mismos criterios de evaluacién de la
primera convocatoria.

NOTA: La utilizacién de métodos ilicitos o fraudulentos (copia, plagio, suplantacion, etc.) con el fin de
obtener resultados no merecidos en las pruebas evaluables, sera sancionado con un suspenso en la
prueba para los/as implicados/as, sin perjuicio de que pudiesen derivarse otras sanciones por parte de
Direccion del Master o de la Comision de Coordinacion Académica.
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