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COORDINACION

MARTINEZ DE LEJARZA ESPARDUCER JUAN

La asignatura de Estadistica Avanzada para Actuarios (EAA) se integra en la materia de Métodos
Cuantitativos, ubicandose en el primer cuatrimestre del primer curso. Este hecho responde a la importancia
formativa que reviste el médulo dentro del plan de estudios al servir para sentar las bases técnicas y
metodoldgicas propias de la estadisticas en la que se apoyaran parte de los desarrollos posteriores, que el
alumno ird adquiriendo en otras materias.

Ademas de su papel de soporte para desarrollos posteriores, la asignatura también es (til
profesionalmente pues parte de los contenidos y destrezas que se adquieren son de aplicacién directa
durante el ejercicio profesional. En un principio la asignatura tratara de desarrollar y fijar conceptos
propios de la teoria de la probabilidad, modelos de probabilidad e inferencia. Se considera de importancia
dar al alumno la posibilidad de conocer y manejar de manera apropiada el programa de tratamiento
estadistico R. Por otro lado, a lo largo del curso, se adquiriran destrezas para el manejo y estimacién de
las tablas de mortalidad y para el calculo de las primas de riesgo asociadas a distintos seguros de vida. En
particular, entre los contenidos que se imparten figuran, el analisis estadistico clasico y bayesiano, la tabla
de mortalidad, los principales modelos de mortalidad, las distribuciones de probabilidad discretas y
continuas habitualmente utilizadas por los actuarios, los modelos lineales o las técnicas de calculo de las
tablas de mortalidad.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No existen requisitos previos de matricula, pero para cursar adecuadamente la asignatura, el estudiante
debera conocer los contenidos tipicos que se suelen impartir en los cursos introductorios de matematicas
y estadistica en los estudios de ciencias sociales. Asi, por ejemplo, el alumno debera tener conocimientos
basicos previos sobre estadistica descriptiva, modelos de probabilidad y nociones elementales de
estimacion paramétrica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2171 - Master Universitario en Ciencias Actuariales y Financieras

Alcanzar sélidos fundamentos en las técnicas matematicas y estadisticas como base para la comprensién
de otras materias y elaboracion de modelos del riesgo utilizados en la practica actuarial.

Comprender y ser capaces de desarrollar las técnicas matematicas y estadisticas que resultan relevantes
para el trabajo actuarial: modelos de supervivencia, siniestralidad, tarificacion, prevision y solvencia.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Ser capaces de construir modelos adecuados al entorno econdémico empresarial a partir de las
posibilidades que ofrecen las modernas tecnologias de la informaciéon y de la computacién.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Revision de la Teoria de la probabilidad e inferencia estadistica.

Funcién de probabilidad, densidad de probabilidad y de distribucidn.
Distribuciones de probabilidad. Binomial, Poisson, Normal.
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Estadistico. Estimador. Estimacion.

Intervalos de confianza.

Planteamiento y contraste de hipdtesis (paramétricos y no paramétricos).
Introduccion y manejo basico del programa R.

2. Estadistica actuarial

Objeto de la estadistica actuarial.

Terminologia actuarial.

Seguros de vida y de no-vida.

Evolucion historica.

Relacién entre la estadistica actuarial y operaciones financieras.

3. La Tabla de mortalidad: La mortalidad como fenémeno discreto.

Independencia, homogeneidad, estacionariedad.

La tabla de mortalidad y sus elementos.

Relacion entre los elementos de una tabla de mortalidad.
Tipos de seguro: Calculo de probabilidades.
Probabilidades para una cabeza.

Probabilidades para Mdas de una cabeza.

Actuarianos.

4. Variabilidad y mortalidad: La mortalidad como fenémeno aleatorio.

Introduccion.

Los elementos de la tabla de mortalidad como variables aleatorias.
Construccién de la tabla de mortalidad con recargos de seguridad.
Calculo del riesgo probabilistico asociado a una cartera.

5. La mortalidad como fendmeno continuo

Variable aleatoria edad de muerte. Funcion de distribucion y funcién de densidad.
Relacion entre las probabilidades basicas para una cabeza y la variable aleatoria edad de muerte.
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Tanto instantaneo de mortalidad.
Tantos anual y central de mortalidad.
Esperanza de vida y vida probable.

Generalizacién de probabilidades de supervivencia y mortalidad para mas de dos cabezas. Distribuciones

conjuntas.

6. Distribuciones de probabilidad en Actuariales.

Distribuciones Discretas.
Distribuciones Continuas.

Modelizacién y Ajuste en programa R para las principales distribuciones

7. Modelos lineales.

El modelo de regresion lineal.

El modelo lineal simple

Estimacién del modelo

Inferencias sobre los parametros. Validez del modelo
Validez general del modelo.

El modelo lineal general

Modelizacién y ajuste en programa R

8. Introduccion a la estadistica Bayesiana.

Inferencia clasica y Bayesiana.
Distribuciones conjugadas.

Introduccion a las Cadenas de Markov de Monte Carlo.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 30,00
Practicas en aula 30,00

Total horas 60,00
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 3,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 18,00
Estudio y trabajo autbnomo 40,00
Preparacion de clases 16,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 13,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Durante el curso se trabajaran los contenidos del programa, simultaneando contenidos de tipo tedrico con
ejercicios y supuestos practicos y se propondran diversas tareas que el alumno debera entregar en la
forma y fecha que se detalle a lo largo del desarrollo del curso. Para ello, se utilizaran, en cada caso y
segun las necesidades, todos los recursos disponibles (pizarra, transparencias, cafién, ordenador, etc.) que
se consideren mas adecuados para lograr la correcta consecucion de los objetivos propuestos.

De forma general, las clases de parte tedrica se impartiran mediante la metodologia de leccion magistral,
en la que el profesor destacara los aspectos fundamentales de cada tema y orientara el estudio a través de
la bibliografia pertinente, a la que inexcusablemente se debe acudir para completar y profundizar en la
materia.

Las clases practicas consistiran en plantear cuestiones y ejercicios de caracter aplicado al campo
econoémico, financiero y actuarial, que el estudiante debera resolver procediendo, en su caso, a la
pertinente modelizacion y discusion de la solucion.

Las clases practicas se realizardan con soporte informatico, de modo que el estudiante pueda tener una
vision actualizada del uso de los paquetes y técnicas, cada vez mas extendidos en todas las areas citadas.

En las clases practicas se impartiran cuestiones y problemas presentados previamente en las clases
tedricas, salvo en algun caso, en el que dado el caracter practico del tema se imparta la docencia del
mismo sélo en la sesion practica.

EVALUACION

Con caracter general la asignatura utiliza un procedimiento de evaluacion de competencias similar al resto
de materias del master:

1. Un examen escrito, que podra constar tanto de preguntas tedricas como de problemas y casos
reales.

2. Una evaluacion de las actividades practicas desarrolladas por el estudiante, a partir de la
elaboracién de trabajos/memorias, y/0 exposiciones orales, con defensa de las posiciones
desarrolladas.
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3. Laevaluacién continua basada en la asistencia a clase y al resto de actividades formativas
presenciales y la participacion e implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Concretamente
La evaluacidn se realizara en funcion de:
A) Un examen escrito que constard tanto de preguntas teéricas como de problemas o ejercicios
B) La evaluacién continua basada en:
La asistencia a clase y la participacién en las actividades formativas presenciales
Las pruebas periddicas de seguimiento.

Las actividades realizadas durante el periodo formativo: ejercicios, problemas, casos, y trabajos
individuales y/o en equipo

El examen escrito supondra entre el 70% de la nota final y la evaluacion continua el 30%

En cualquier caso, para aprobar la asignatura se necesitara obtener una calificacion minima de 5 sobre 10
y en la prueba escrita debera obtenerse igualmente una calificacion minima de 5 sobre 10.

Para que las actividades y las tareas propuestas sean evaluadas, deberan entregarse en la fecha y forma
en que se estipule para cada una de ellas.

En la segunda convocatoria se emplearan los mismos criterios de evaluacion que en la primera. Salvo las
actividades de evaluacion continuada que no son recuperables.
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