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MARTINEZ DE LEJARZA ESPARDUCER JUAN

L'assignatura d'Estadistica Avangada per a Actuaris (EAA) s'integra en la matéria de Métodes Quantitatius,
situant-se en el primer quadrimestre del primer curs. Aquest fet respon a la importancia formativa que
revist el modul dins del pla d'estudis en servir per a establir les bases técniques i metodologiques propies
de I'estadistiques en la qual es donaran suport part dels desenvolupaments posteriors, que I'alumne anira
adquirint en altres materies.

A més del seu paper de suport per a desenvolupaments posteriors, l'assignatura també és util
professionalment perqué part dels continguts i destreses que s'adquireixen son d'aplicacié directa durant
I'exercici professional. Al principi I'assignatura tractara de desenvolupar i fixar conceptes propis de la teoria
de la probabilitat, models de probabilitat i inferencia. Es considera d'importancia donar a l'alumne la
possibilitat de conéixer i manejar de manera apropiada el programa de tractament estadistic R. D'altra
banda, al llarg del curs, s'adquiriran destreses per al maneig i estimacio de les taules de mortalitat i per al
calcul de les primes de risc associades a diferents assegurances de vida. En particular, entre els continguts
que s'imparteixen figuren, I'analisi estadistica classica i bayesia, la taula de mortalitat, els principals models
de mortalitat, les distribucions de probabilitat discretes i continues habitualment utilitzades pels actuaris,
els models lineals o les tecniques de calcul de les taules de mortalitat.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No existeixen requisits previs de matricula, pero per a cursar adequadament l'assignatura, I'estudiant haura
de conéixer els continguts tipics que se solen impartir en els cursos introductoris de matematiques i
estadistica en els estudis de ciencies socials. Aixi, per exemple, I'alumne haura de tindre coneixements
basics previs sobre estadistica descriptiva, models de probabilitat i nocions elementals d'estimacio
parametrica.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2171 - Master Universitari en Ciencies Actuarials i Financeres

Aconseguir solids fonaments en les técniques matematiques i les estadistiques com a base per a la
comprensio d'altres materies i elaboracié de models del risc utilitzats en la practica actuarial.

Comprendre i ser capagos de desenvolupar les técniques matematiques i estadistiques que resulten
rellevants per al treball actuarial: models de supervivencia, sinistralitat, tarifacio, previsio i solvencia.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Ser capacgos de construir models adequats a I'entorn econdmic empresarial a partir de les possibilitats que
ofereixen les modernes tecnologies de la informacid i la computacié.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Revisio de la Teoria de la probabilitat i inferéncia estadistica

Funcio de probabilitat, densitat de probabilitat i de distribuci6.
Distribucions de probabilitat. Binomial, Poisson, Normal.
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Estadistic. Estimador. Estimaci.

Intervals de confianca.

Plantejament i contrast d'hipotesi (paramétrics i no parameétrics).
Introduccié i maneig basic del programa R.N

2. Estadistica actuarial

Objecte de l'estadistica actuarial.

Terminologia actuarial.

Assegurances de vida i de no-vida.

Evolucid historica.

Relacié entre I'estadistica actuarial i operacions financeres.

3. La Taula de mortalitat: la mortalitat com a fenomen discret

Independéncia, homogeneitat, estacionarietat.

La taula de mortalitat i els seus elements.

Relacio entre els elements d'una taula de mortalitat.
Tipus d'assegurancga: Calcul de probabilitats.
Probabilitats per a un cap.

Probabilitats per a Mas d'un cap.

Actuarianos.

4. Variabilitat i mortalitat: la mortalitat com a fenomen aleatori

Introduccio.

Els elements de la taula de mortalitat com a variables aleatories.
Construccié de la taula de mortalitat amb recarrecs de seguretat.
Calcul del risc probabilistic associat a una cartera.

5. La mortalitat com a fenomen continu

Variable aleatoria edat de mort. Funcié de distribucié i funcié de densitat.

Relacio entre les probabilitats basiques per a un cap i la variable aleatoria edat de mort.
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Tant instantani de mortalitat.

Tants anual i central de mortalitat.

Esperanca de vida i vida probable.

Generalitzacié6 de probabilitats de supervivéncia i mortalitat per a més de dos caps. Distribucions
conjuntes.

6. Distribucions de probabilitat en Actuarials

Distribucions Discretes.
Distribucions Continues.
Modelitzacio i Ajust en programa R per a les principals distribucions

7. Models lineals

El model de regressio lineal.

El model lineal simple

Estimacié del model

Inferencies sobre els parametres. Validesa del model
Validesa general del model.

El model lineal general

Modelitzacio i ajust en programa R

8. Introduccio a la estadistica Bayesiana

Inferencia classica i Bayesiana.
Distribucions conjugades.
Introducci6 a les Cadenes de Markov de Monte Carlo.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 30,00
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| Total hores | 60,00 |
ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 3,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 18,00
Estudi i treball autonom 40,00
Preparacio de classes 16,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 13,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Durant el curs es treballaran els continguts del programa, simultanejant continguts de tipus teoric amb
exercicis i suposits practics i es proposaran diverses tasques que l'alumne haura d'entregar en la forma i
data que es detalle al llarg del desenvolupament del curs. Per a aix0, s'utilitzaran, en cada cas i segons les
necessitats, tots els recursos disponibles (pissarra, transparéncies, cand, ordinador, etc.) que es
consideren més adequats per a aconseguir la correcta consecucié dels objectius proposats.

De forma general, les classes de part teorica s'impartiran mitjangant la metodologia de Iligé magistral, en la
qual el professor destacara els aspectes fonamentals de cada tema i orientara l'estudi a través de la
bibliografia pertinent, a la qual inexcusablement s'ha d'acudir per a completar i aprofundir en la materia.

Les classes practiques consistiran a plantejar qiiestions i exercicis de caracter aplicat al camp economic,
financer i actuarial, que l'estudiant haura de resoldre procedint, si escau, a la pertinent modelitzaci6 i
discussio de la solucio.

Les classes practiques es realitzaran amb suport informatic, de manera que I'estudiant puga tindre una
visio actualitzada de I'is dels paquets i técniques, cada vegada més estesos en totes les arees citades. En
les classes practiques s'impartiran questions i problemes presentats préviament en les classes teoriques,
excepte en algun cas, en el qual donat el caracter practic del tema s'impartisca la docencia del mateix
només en la sessio practica.

AVALUACIO

Amb caracter general l'assignatura utilitza un procediment d'avaluacié de competéncies similar a la resta
de matéries del master:

1. Un examen escrit, que podra constar tant de preguntes tedriques com de problemes i casos reals.

2. Una avaluacié de les activitats practiques desenvolupades per l'estudiant, a partir de I'elaboracié de
treballs/memories, i/o exposicions orals, amb defensa de les posicions desenvolupades.
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3. L'avaluacié continua basada en l'assisténcia a classe i a la resta d'activitats formatives presencials i la
participacio i implicacio en el procés d'ensenyament-aprenentatge.

Concretament L'avaluacié es realitzara en funcio de:

A) Un examen escrit que constara tant de preguntes tedriques com de problemes o exercicis
B) L'avaluacié continua basada en:

L'assistencia a classe i la participacio en les activitats formatives presencials

Les proves periodiques de seguiment.

Les activitats realitzades durant el periode formatiu: exercicis, problemes, casos, i treballs individuals i/o en
equip

L'examen escrit suposara entre el 70% de la nota final i I'avaluacié continua el 30%.

En qualsevol cas, per a aprovar l'assignatura es necessitara obtindre una qualificacié minima de 5 sobre 10
i en la prova escrita haura d'obtindre's igualment una qualificacié minima de 5 sobre 10.

Perque les activitats i les tasques proposades siguen avaluades, hauran d'entregar-se en la data i forma en
queé s'estipule per a cadascuna d'elles.

En la segona convocatoria s'empraran els mateixos criteris d'avaluacié que en la primera.
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