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L'assignatura de Processos Estocastics se situa en el segon semestre del primer any. La seva ubicacié
respon a la importancia formativa que té el modul dins del pla d'estudis ja que serveix per tal de
desenvolupar les fonaments técniques i metodologiques en qué es recolzaran part dels processos
posteriors, els quals I'alumne haur'a d'aplicar en altres materies. En aquesta linia, la assignatura es vincula
amb part dels continguts que s'imparteixen en algunes de les assignatures de les matéries Il (Finances i
Introducci6 a I'Asseguranga), VI (Control de Riscos i Solvéncia) i IX (Itineraris Optatius).

L'assignatura és util professionalment doncs part dels continguts i, sobretot, de destreses que
s'adquireixen sén d'aplicacio directa durant I'exercici professional. Aixi, es pretén que I'alumne adquireixi
destreses sobre, per exemple, com obtenir resultats precisos de la modelitzacié del nombre de sinistres, de
la quantia d'aquests, de la sinistralitat total, ... per poder aplicar-lo en processos de tarifacid, de provisié de
sinistres, mitjangant técniques teodriques i/o de simulacié. En particular, entre els continguts que
s'imparteixen figuren: associacié i dependéncia entre variables de risc, processos estocastics, cadenes de
Markov, processos estacionaris, processos de Poisson i de difusié, moviment Brownia, éssers temporals,
de manera que aquests poden ser aplicats a la casos particulars de teoria del valor extrem, de
quantificacio de riscos, o de tarifacio entre d'altres.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Perqueé l'aprofitament de I'assignatura sigui optim, I'alumne haura de coneixer i saber utilitzar continguts
habituals en cursos introductoris de matematiques (estadistica descriptiva, representacié de funcions,
calcul diferencial i integral) i d'estadistica de nivell mitja (models de probabilitat, inferéncia estadistica )
impartits classicament en estudis de ciéncies socials. A més, és convenient que l'alumne posseeixi
destreses basiques relacionades amb la utilitzacié de programari.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2171 - Master Universitari en Ciencies Actuarials i Financeres

Comprendre i ser capagos de desenvolupar les técniques matematiques i estadistiques que resulten
rellevants per al treball actuarial: models de supervivéncia, sinistralitat, tarifacio, previsié i solvéncia.

Posseir un ampli coneixement dels processos estocastics i ser capagos d'utilitzar-los en models financers i
actuarials.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Saber prendre decisions relacionades amb els riscos avaluables economicament.

Ser capagos d'aplicar els criteris i els principis de planificacié i control actuarial, necessaris per al
funcionament correcte de les operacions que, en cada moment, oferisquen les entitats d'assegurances,
financeres o qualssevol altres que impliquen transferéncia i cobertura de riscos.

Ser capacgos de construir models adequats a I'entorn econdmic empresarial a partir de les possibilitats que
ofereixen les modernes tecnologies de la informacié i la computacid.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Introduccié als Processos Estocastics
1.1 Introducci6 a la teoria de la probabilitat. Notacio.
1.2 Exemples.
1.3 Distribucions Marginals. Teorema de Kolmogorov.
1.4 Tipologies de processos estocastics.
1.5 Processos Normals. Continuitat.
2. Processos Lineals i Processos Estacionaris
2.1 Definicié i exemples.
2.2 Processos de Mitjanes Mobils.
2.3 Processos AR i ARMA.
2.4 Processos ARIMA.
2.5 Funcio d'autocorrelacio parcial.
2.6 Ergodicitat. Teorema de descomposicio de Wold.
3. Introducci6 a la Simulacié Aplicada amb R-software
3.1 Aplicacions de la Simulacid: Realitat plausible i realitzacions.
3.2 Conceptes basics: Variables i tipus de dades, Estructures de programacio.
3.3 Nombres aleatoris purs i nombres pseudoaleatoris.
3.4 Métode de Montecarlo i simulacio seqiencial.
3.5 Simulacié de periode i longitudinal.

3.6 Analisi dels resultats d'una simulacio: resums estadistics i funcié quantil directa.
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3.7 Algorismes genetics.

3.8 Diagonalitzacié de matrius.

4. Moviment Brownia

4.1 Definicio.

4.2 Regularitat de les trajectories.

4.3 Variacio quadratica i total.

4.4 Pont Brownia.

4.5 Moviment Brownia i geomeétric Brownia.

4.6 Simulacio.

5. Cadenes de Markov

5.1 Matriu estocastica. Cadenes de Markov.

5.2 Classificaci6 d'Estats.

5.3 Temps d'arribada i probabilitat d'absorcié.

5.4 Recurrencia i transitorietat. Comportament asimptotic.

6. Processos de Markov

6.1 Introduccié.

6.2 Distribucions marginals.

6.3 Probabilitats de Transicio.

6.4 Equacions diferencials de Kolmogérov.

7. Processos de Naixement i Mort
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7.1 Tipologies.

7.2 Equacions diferencials.

7.3 Procés de Pdlya i introducci6 als Processos de Poisson.
8. Processos de Poisson

8.1 Definicié. Propietat de pérdua de memoria.

8.2 Exemples.

8.3 Superposicié. Descomposicio.

8.4 Procés de Poisson compost i no estacionari. Exemples.

8.5 Construccié de processos de Poisson.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 15,00
Practiques a l'aula 15,00

Total hores 30,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 2,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autonom 15,00
Preparacio de classes 3,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00
Resolucié de casos practics 5,00

Total hores 45,00

METODOLOGIA DOCENT

Durant el curs es treballaran els continguts del programa, simultanejant continguts de tipus teoric amb
exercicis i suposits practics i es proposaran diverses tasques que I'alumne haura de lliurar en la forma i
data que detall al llarg del desenvolupament del curs. Per a aix0, s'utilitzaran, en cada cas i segons les
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necessitats, tots els recursos disponibles (pissarra, transparéncies, cand, ordinador, etc.) | que es
considerin més adients per aconseguir la correcta consecucio dels objectius proposats.

De manera general, les classes de la part tedrica es reduiran en la mesura del possible i s'impartiran
mitjancant la metodologia de llicd magistral-participativa, en la qual el professor destacara els aspectes
fonamentals de cada tema i orientara l'estudi a través de la bibliografia pertinent. Alhora, i donat el caracter
tedric-practic d'aquesta assignatura, l'estudiant disposara de pc de sobretaula o similar per validar els
resultats exposats a la classe, de manera que aquest estara en disposicié d'aprofundir en la materia.

Les classes practiques consistiran en plantejar qiestions i exercicis de caracter aplicat al camp estadistic,
economic, financer i actuarial, que l'estudiant haura de resoldre procedint, si s'escau, a la pertinent
modelitzacié i discussié de la solucié.

Les classes practiques es podran realitzar amb suport informatic, de manera que I'estudiant pugui tenir una
visio actualitzada de I'Us dels paquets i técniques, cada vegada més estesos en totes les arees
esmentades.

A les classes practiques s'impartiran qulestions i problemes presentats préviament en les classes
tedriques, excepte en algun cas, en el qual donat el caracter practic del tema s'imparteixi la docéncia del
mateix només en la sessio practica.

Especial importancia tenen diferents llenguatges i entorns de programacid, aixi, es tractés que l'estudiant
es familiaritzi o fianci seus coneixements amb programari com MSExcel, el paquet estadistic R, Octave,
MatLab, ... entre d'altres. S'intentara que el material docent relatiu als programari de lliure distribucio
aquesta accessible des de I'aula virtual, http://aulavirtual.uv.es.

AVALUACIO

Per a lavaluacié de competéncies en l'assignatura s'utilitza un procediment similar a la resta
d'assignatures del master. Aquesta podra constar amb tots o part dels seglients elements:

1. Una prova final, que podra constar de preguntes teoriques, problemes i/o casos reals.

2. Una avaluacio de les activitats practiques desenvolupades per I'estudiant, a partir de: I'elaboracié
de treballs/memories i/o exposicions orals- amb defensa de les posicions desenvolupades per
estos.

3. L'avaluacio continua estara basada en les activitats formatives presencials i en la participacio i
implicacio de I'estudiant en el procés d'ensenyament-aprenentatge.

En particular, es realitzara una avaluacié independent per a cadascun dels elements exposats. La
distribucié percentual d'aquests sera consensuada a linici de cada curs de manera conjunta pels
responsables de cada matéria tenint present els comentaris i indicacions dels estudiants.
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