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COORDINACION

BAEZA SAMPERE ISMAEL

Métodos estadisticos avanzados proporciona las herramientas necesarias para la aplicacién de los
métodos estadisticos al ambito de la Auditoria y Andlisis de Grandes Bases de Datos de las empresas
aseguradoras. Se presta especial atencién al analisis de la realidad a modelizar y el uso y tratamiento
estadistico correspondiente. La asignatura se estructura en dos partes. En la primera (temas 1 a 3) se
realiza una revision de los métodos estadisticos y de simulaciéon que constituiran la base metodoldgica a
aplicar en el campo especifico de la autoria de datos, realizacién de pruebas de cumplimiento, pruebas
sustantivas y muestreo de unidades monetarias (MUM). La segunda parte (temas 4 a 6) se centra en el
analisis y tratamiento de grandes bases de datos de empresas mediante técnicas de Big Data.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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La adecuada asimilacién de los contenidos del curso requiere de conocimientos basicos de estadistica
descriptiva e inferencial (que son abordados sintéticamente en la primera parte del tema 1 del curso).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender y ser capaces de desarrollar las técnicas matematicas y estadisticas que resultan relevantes
para el trabajo actuarial: modelos de supervivencia, siniestralidad, tarificacién, prevision y solvencia.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Ser capaces de construir modelos adecuados al entorno econdémico empresarial a partir de las
posibilidades que ofrecen las modernas tecnologias de la informacion y de la computacién.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Metodologia estadistica aplicada a la auditoria.

Distribucion de probabilidad discretas y continuas. Muestreo. Estimacion. Contraste de hipétesis. Potencia
del contraste.

2. Simulacion y remuestreo.

Numeros pseudoaleatorios. Pruebas de aleatoriedad. Distribucién no uniforme. Método de la transformada
inversa. Método de Monte-Carlo. Técnicas Bootstrap.

3. Pruebas de cumplimiento. Pruebas sustantivas. Muestreo por unidades monetarias (MUM).

Introduccion. Tasa de incumplimiento. Estimacién y contrastacion. Técnicas de aceptacidn-rechazo.
Estimacion del total poblacional. Método de la media por unidad. Contrastes de hipdtesis. Test de
materialidad. Planificacion MUM. Técnicas de seleccién aleatoria aplicadas al MUM.

4. Introduccion al Big Data.
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Metodologia del analisis de datos. Almacenamiento de grandes volimenes de datos. Herramientas de
trabajo: RStudio.

5. Herramientas y Técnicas de Analisis de Datos.

Introduccion al Machine Learning. Métodos clasicos: regresion logistica, arboles de decision y analisis
cluster. Métodos modernos: redes neuronales y SOM (self organazing map). Tratamiento de datos
desequilibrados y generacion de datos sintéticos. Evaluacion y calibracién de modelos.

6. Aplicaciones practicas.

Machine Learning aplicado a la tarificacion de los seguros (pricing). Comprensién del cliente y el mercado
(customer lifetime value). Modelos RFM (Recency, Frequency, Monetary). Técnicas de deteccion del
fraude. Modelizacién del fraude en el sector asegurador.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 15,00
Practicas en aula 15,00
Total horas 30,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 3,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 20,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 2,00
Resolucién de casos practicos 10,00
Total horas 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

La clase magistral participativa sera el método docente de ensefianza-aprendizaje utilizado para transmitir
el contenido tedrico de la asignatura. Esta metodologia permitirda aprovechar las ventajas de la clase
magistral y favorecer la participacion de los alumnos y la interaccién profesor-estudiante. La potenciacion
de la participacion y la discusion en la clase en necesaria para que el estudiante se implique directamente
con el contenido.

Cuando el contenido de la clase sea eminentemente practico, el profesor propondra a los estudiantes
situaciones (reales o ficticias) que estos deberan resolver aplicando los conceptos teéricos aprendidos.
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Las practicas se desarrollaran siguiendo distintas estrategias docentes en funcién de los contenidos
tedricos discutidos, aunque fundamentalmente se basaran en la resolucién de problemas y simulacion de
escenarios. Asimismo, en las sesiones practicas el profesor planteara una o varias actividades para ser
resueltas por los estudiantes que cubriran los diferentes temas de la asignatura, con la finalidad de que el
estudiante adquiera las competencias enumeradas en esta guia académica. Estas actividades formaran
parte de la evaluacién de la asignatura (ver apartado Evaluacién).

EVALUACION

La evaluacién de la asignatura se realizara en base a la asistencia, actitud y participacion vy,
fundamentalmente, a la calidad del trabajo desarrollado por el estudiante en el aula. Para ello, se
potenciara la realizacion de practicas relacionadas con el tema de estudio. Estas practicas, que estaran
totalmente guiadas por el profesor pero en las que se pretende que el estudiante adquiera las
competencias especificadas en esta guia, seran subidas al aula virtual o remitidas por email al profesor.

En el caso de que la asistencia del estudiante al curso sea inferior al 70%, la evaluacién consistira en una
prueba final en la que se requerira la realizacion de una o varias practicas, similares a las trabajadas a lo
largo del curso, con la finalidad de demostrar que ha adquirido los conocimientos basicos requeridos. Esta
prueba de sintesis supondrd, como maximo, el 60% de la nota final, el resto de la calificaciéon final (mdximo
el 40% de la nota) vendra determinada por la evaluacién continua, es decir, calidad del trabajo desarrollado
en el aula, participacién, actitud, etc. Este mismo sistema es el que se utilizara para la evaluacién de la
asignatura en una segunda convocatoria.
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