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El curso se dedica a Teoria de la medida y sus aplicaciones. Tras desarrollar las nociones de medida sobre
una sigma-algebra y los procesos de construccion de medidas a partir de medidas exteriores, se
construirdn como casos particulares la medida de Lebesgue en R" y las medidas de Borel-Stieltjes sobre
intervalos.

Se repasaran los conceptos conocidos por el alumno de funciones medibles e integrables y los teoremas
clasicos (convergencia monétona, dominada de Lebesgue, teorema de Fubini) en el contexto general de
medidas abstractas. El resultado fundamental del curso sera el Teorema de Radon-Nikodym y algunas de
sus aplicaciones.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

El estudiante debera conocer las herramientas basicas de integracion en una y varias variables.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes comprendan los conceptos y las demostraciones rigurosas de teoremas
fundamentales de alguna de las areas especificas de las Matematicas.

Que los estudiantes sean capaces de aplicar los resultados y técnicas aprendidas para la resolucion de
problemas complejos de alguna de las areas de las Matematicas, en contextos académicos o
profesionales.

Que los estudiantes sean capaces de comprender de manera auténoma articulos de investigacion o
innovacion en alguna de las areas de las Matematicas.

Que los estudiantes sean capaces de construir, interpretar, analizar y validar modelos matematicos
avanzados que simulen situaciones reales.

Que los estudiantes tengan capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos l6gico-matematicos e
identificar errores en razonamientos incorrectos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Medida abstracta

1. Medidas exteriores. Extensién de medidas. Medidas de Fourier-Stieltjes. Conjuntos medibles y no
medibles.

44076 Fundamentos de matematica avanzada 2/4



Guia Docente
44076 Fundamentos de matematica avanzada

2. Funciones medibles y funciones integrables

1. Funciones medibles. Algunos tipos de convergencia, Funciones integrables.

3. Medida producto y teorema de Fubini

1. La medida producto. El teorema de Fubini. Aplicaciones.

4. El teorema de Radon-Nikodym

1. Medidas complejas y reales. El teorema de Radon-Nikodym. Aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 60,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 30,00
Estudio y trabajo autbnomo 60,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Combinacion de clase magistral y exposiciones por parte de los alumnos de algunas partes seleccionadas.
En las clases presenciales se introducira y se desarrollara progresivamente el contenido tedrico de cada
tema y las herramientas adecuadas para la resolucién de problemas. Se propondran una serie de
resultados, cuestiones y problemas para su estudio aplicando los conceptos expuestos en las clases
tedricas. Los alumnos deberan exponer sus soluciones.

EVALUACION
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La asignatura se evaluara mediante la presentacidon de problemas y cuestiones relativos a la materia
propuestos de manera individualizada, o bien mediante la exposicion en pizarra de una parte del curso por
parte del alumno. También se propondran trabajos realizados individualmente o en grupo y su
correspondiente exposicién en clase.
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