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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Código: 44080
Nombre: Seminario de geometría y topología
Ciclo: Máster Universitario Oficial
Créditos ECTS: 3
Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulación Centro Curso Periodo

2183 - M.U.Invest.Matemática Facultat de Ciències 
Matemàtiques 1 Segundo 

cuatrimeste
2903 - Doble M.U. Prof.Educ.Secund (esp.
matem.) e Investigación Matemática

Facultat de Formació del 
Professorat 1 Segundo 

cuatrimeste

MATERIAS

Titulación Materia Carácter

2183 - M.U.Invest.Matemática Intensificación matemática 
fundamental OPTATIVA

2903 - Doble M.U. Prof.Educ.Secund (esp.
matem.) e Investigación Matemática

COORDINACIÓN

PEÑAFORT SANCHIS GUILLERMO

RESUMEN

En la primera parte de esta asignatura, estudiaremos conjuntos algebraicos afines. Estos espacios son el
objeto de estudio básico de la geometría algebraica clásica y consisten en subconjuntos del espacio afín n-
dimensional definidos por ecuaciones polinómicas. Estudiarlos nos permitirá entender el significado
geométrico de nociones algebraicas las de elemento regular/divisor de cero, dimensión de Krull, la
condición de ser noetheriano, las localizaciones de un anillo y la relación entre los ideales primos y los
conjuntos irreducibles. Concluiremos esta parte probando que la categoría de los conjuntos algebraicos
afines es equivalente a la categoría de k-álgebras reducidas finitamente generadas, introduciendo los
conceptos de teoría de categorías necesarios.

En la segunda parte, estudiaremos los esquemas, que son el objeto básico en geometría
algebraica moderna. Veremos cómo los conceptos anteriormente citados se extienden a este
contexto y probaremos que la categoría de esquemas afines es equivalente a la categoría de
anillos.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 

Relación con otras asignaturas de la misma titulación: gran parte de las nociones algebraicas que se
estudian aparecen también en el Seminario de Álgebra.

Otros tipos de requisitos: Aunque se utilizarán nociones básicas de algebra y topología, se
introducirán los conceptos necesarios y no es necesario tener conocimientos previos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 - 

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su área de estudio.

Que los estudiantes comprendan los conceptos y las demostraciones rigurosas de teoremas
fundamentales de alguna de las áreas específicas de las Matemáticas.

Que los estudiantes comprendan los conceptos y las demostraciones rigurosas de teoremas
fundamentales de áreas transversales de las Matemáticas.

Que los estudiantes posean la capacidad para enunciar y verificar proposiciones en alguna de las áreas de
las Matemáticas y para transmitir los conocimientos matemáticos adquiridos, oralmente y por escrito.

Que los estudiantes sean capaces de aplicar los resultados y técnicas aprendidas para la resolución de
problemas complejos de alguna de las áreas de las Matemáticas, en contextos académicos o
profesionales.

Que los estudiantes sean capaces de comprender de manera autónoma artículos de investigación o
innovación en alguna de las áreas de las Matemáticas.

Que los estudiantes tengan capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos lógico-matemáticos e
identificar errores en razonamientos incorrectos.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS
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1. Conjuntos algebraicos afines: Hilbert Nullstellensatz. Topología de Zariski. Dimensión y componentes
irreducibles. Funciones regulares, gérmenes, morfismos, la dualidad entre los conjuntos algebraicos y las
k-álgebras finitamente generadas reducidas

2. Álgebra conmutativa: Anillos, dominios, cuerpos, R-álgebras. Ideales maximales, primos y radicales.
Dimension de Krull, anillos graduados y localización de anillos.

3. Teoría de categorías: Objetos y morfismos, funtores y transformaciones naturales. Funtores Hom y
equivalencias de categorías.

4. Esquemas: El espectro de un anillo. Topología de Zariski y dimensión. El haz estructural,
gérmenes. Morfismos y la dualidad entre la categoría de esquemas afines y la categoría de
anillos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoría 30,00

Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autónomo 15,00
Preparación de clases 0,00
Preparación de actividades de evaluación 10,00
Resolución de casos prácticos 0,00

Total horas 45,00

METODOLOGÍA DOCENTE

Clases magistrales y resolución de problemas. Las notas del curso constan de un cronograma
dividido en sesiones para el estudio independiente.

EVALUACIÓN

Evaluación continua a partir de la resolución de ejercicios.
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