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RESUMEN

Esta asignatura tiene como objetivo principal describir las técnicas más importantes de Análisis
Exploratorio de Datos que permiten extraer conocimiento de un problema a través del estudio estadístico
de los datos adquiridos. 

La asignatura está formada por cinco temas. En el primero de ellos se presentan y repasan algunas de las
herramientas matemáticas básicas para el análisis de datos, como la Probabilidad, la Estadística o el
Álgebra Lineal. A continuación, en el segundo tema, se describen algunos conceptos básicos, que permiten
definir las características del tipo de problema a resolver y la técnica que se utilizará para ello (número de
patrones, datos atípicos, valores perdidos, tipo de aprendizaje a utilizar, etc.). Posteriormente, en el tercer
tema, se presentan las técnicas para llevar a cabo las primeras exploraciones sobre los datos para tener
una descripción somera del tipo de información que almacenan, destacando el estudio de algoritmos de
agrupamiento (clustering) así como las técnicas de extracción y selección de variables (características).
Los dos últimos temas describen los modelos de clasificación y regresión (lineales y no lineales,
respectivamente) más ampliamente utilizados en el Análisis Exploratorio de Datos. 
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Esta es una asignatura de carácter obligatorio, que se imparte en el primer cuatrimestre del Master en
Ingeniería Electrónica. La carga lectiva total es de 3 ECTS. La carga de trabajo para el alumno es de 75
horas a lo largo del cuatrimestre, de las cuales 30 son presenciales y 45 son de trabajo individual.

Para las sesiones de laboratorio, se utilizará preferentemente Matlab, sin perjuicio de que los alumnos
puedan utilizar otras soluciones, como Python o R. 

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 
Es recomendable que el alumno tenga una base matemática mínima de Álgebra, Cálculo, Estadística y
Probabilidad. Si no la posee, se le facilitará una serie de tutoriales para que se adapte al curso sin
problemas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 - 

Capacidad de analizar, especificar y diseñar sistemas de tratamiento digital de señales desde su
concepción hasta su implementación en sistemas hardware de tiempo real..

Capacidad para el modelado matemático, cálculo y simulación en todos los ámbitos relacionados con la
Ingeniería Electrónica y campos multidisciplinares afines. En especial los de tratamiento de la señal,
sistemas digitales y de comunicaciones y electrónica industrial.

Capacidad para proyectar, calcular y diseñar productos, procesos e instalaciones en todos los ámbitos de
la Ingeniería Electrónica y en particular los de tratamiento de la señal, sistemas digitales y de
comunicaciones y electrónica industrial.

Conocer las técnicas avanzadas de análisis de datos.

Considerar el contexto económico y social en las soluciones de ingeniería siendo consciente de la
diversidad y la multiculturalidad, y garantizando la sostenibilidad y el respeto a los derechos humanos y a
la igualdad hombre-mujer.

Demostrar una comprensión sistemática de un campo de estudio y el dominio de las habilidades.

Diseñar un sistema, componente o proceso que cumpla unas especificaciones desde diferentes puntos de
vista: electrónico, económico, social, ético y medioambiental.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
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formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su área de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las
sustentan a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

Realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y complejas.

Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnológico, social o cultural
dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Fundamentos básicos para el análisis exploratorio de datos

TEMA 1.
1.1 Probabilidad (axiomas; prob. condicional y conjunta)
1.2 Teorema de Bayes. Aplicaciones
1.3 Variable Aleatoria. Distribuciones típicas; momentos
1.4 Estadística. Contraste de hipótesis
1.5 Repaso de Álgebra lineal
1.6 Optimización de funciones

PRÁCTICA: Aplicación de estadística y contrastes de hipótesis para el análisis de datos.

2. Introducción al análisis de datos

TEMA 2.
2.1 Variables: tipos. Patrones
2.3 Tipos de problemas a resolver
2.4 Aprendizaje. Tipos

TEMA 3.
3.1 Adquisición y limpieza de los datos
3.2 Caracterización de las variables (estadísticos y gráficas)
3.3 Transformaciones de los datos
3.4 Selección y extracción de características
3.5 Algoritmos de agrupamiento (HCM, FCM y SOM)
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3. Análisis exploratorio descriptivo

TEMA 3.
3.1 Adquisición y limpieza de los datos
3.2 Caracterización de las variables (estadísticos y gráficas)
3.3 Transformaciones de los datosPRÁCTICA: Preprocesado de datos
Codificación, normalización, eliminación de datos atípicos, procesado de datos perdidos, obtención de
perfiles típicos con métodos de agrupamiento.

4. Modelos lineales

TEMA 4.
4.1 Descripción de modelos lineales
4.2 Obtención de parámetros: ecuaciones normales. Regularización
4.3 Validación de modelos

PRÁCTICA: Aplicación de modelos lineales para el tratamiento de datos
Regresión lineal de mínimos cuadrados para el modelado de funciones. Regularización. Regresión logística
aplicada a problemas de clasificación. Regresión con funciones de coste robustas.

5. Modelos no lineales

TEMA 5.
5.1 Árboles (regresión y clasificación)
5.2 Redes Neuronales Artificiales
5.3 Máquinas de Vectores Soporte
5.4 Extracción de reglas

PRÁCTICA: Aplicación de modelos no lineales al tratamiento de datos (I)
Aplicación de modelos no lineales vistos en teoría; se usarán conjuntos de datos similares a la práctica
anterior para poder comparar su funcionamiento.

PRÁCTICA: Aplicación de modelos no lineales al tratamiento de datos (II)
Dado que se muestran varios modelos no lineales en teoría se plantea una segunda práctica para analizar
los que no se hayan visto en a práctica anterior.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoría 15,00
Laboratorio 15,00

Total horas 30,00
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autónomo 15,00
Preparación de clases 15,00
Preparación de actividades de evaluación 5,00
Resolución de casos prácticos 10,00

Total horas 45,00

METODOLOGÍA DOCENTE

Las metodologías docentes a emplear en el desarrollo de la asignatura son las siguientes:

a)            Actividades teóricas.

Desarrollo expositivo de la materia con la participación del estudiante en la resolución de cuestiones
puntuales.

b)           Actividades prácticas.

Resolución de casos prácticos

c)            Trabajo personal del estudiante.

Descripción: Realización fuera del aula de cuestiones y problemas, así como la preparación de clases y
exámenes (estudio). Esta tarea se realizará de manera individual e intenta potenciar el trabajo autónomo.

Se utilizarán las plataformas de e-learning (Aula Virtual) como soporte de comunicación con los
estudiantes. A través de ella se tendrá acceso al material didáctico utilizado en clase, así como los
problemas y ejercicios a resolver

EVALUACIÓN

La evaluación de la asignatura consistirá en una prueba escrita, con cuestiones teóricas y prácticas, y de
laboratorio.
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