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Esta assignatura té com a objectiu principal descriure les técniques més importants d'Analisi Exploratoria
de Dades que permeten extraure coneixement d'un problema a través de I'estudi estadistic de les dades
adquirides.

L'assignatura esta formada per cinc temes. En el primer d'ells es presenten i repassen algunes de les eines
matematiques basiques per a l'analisi de dades, com la Probabilitat, I'Estadistica o I'Algebra Lineal. A
continuacio, en el segon tema, es descriuen alguns conceptes basics, que permeten definir les
caracteristiques del tipus de problema a resoldre i la técnica que s'utilitzara per a aix6 (nombre de patrons,
dades atipiques, valors perduts, tipus d'aprenentatge a utilitzar, etc.). Posteriorment, en el tercer tema, es
presenten les técniques per a dur a terme les primeres exploracions sobre les dades per a tindre una
descripcid succinta del tipus d'informaci6 que emmagatzemen, destacant I'estudi d'algoritmes
d'agrupament (clustering) aixi com les técniques d'extraccié i seleccié de variables (caracteristiques). Els
dos ultims temes descriuen els models de classificacié i regressié (lineals i no lineals, respectivament)
més ampliament utilitzats en I'Analisi Exploratoria de Dades. A banda dels continguts purament teodrics
l'assignatura proveira a I'alumne dels coneixements generals necessaris per a la resolucié de problemes
d'Enginyeria.
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Esta és una assignatura de caracter obligatori, que s'impartix en el primer quadrimestre del Master en
Enginyeria Electronica. La carrega lectiva total és de 3 ECTS. La carrega de treball per a I'alumne és de 75
hores al llarg del quadrimestre, de les quals 30 sén presencials i 45 son de treball individual.

Per a les sessions de laboratori, s'utilitzara preferentment Matlab, encara que els alumnes son lliures de fer
servir unes altres solucions, com ara Python o R.

cara que els alumnes son lliures de fer servir unes altres solucions, com ara Python o R.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomanable que l'alumne tinga una base matematica minima d'Algebra, Calcul, Estadistica i
Probabilitat. Si no la posseix, se li facilitara una seérie de tutorials perqué s'adapte al curs sense problemes.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2199 - Master Universitari en Enginyeria Electronica

Capacitat per a la modelitzaci6 matematica, calcul i simulacido en tots els ambits relacionats amb
I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins. En especial, els de tractament del senyal, sistemes
digitals i de comunicacions i electronica industrial.

Capacitat per analitzar, especificar i dissenyar sistemes de tractament digital de senyals, des de la seua
concepci6 fins a la seua implementacio en sistemes maquinari de temps real.

Capacitat per projectar, calcular i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de
I'enginyeria electronica i, en particular, els de tractament del senyal, sistemes digitals i de comunicacions i
electronica industrial.

Coneixer les técniques avangades d'analisi de dades.

Considerar el context economic i social en les solucions d'enginyeria sent conscient de la diversitat i la
multiculturalitat, i garantint la sostenibilitat i el respecte dels drets humans i de la igualtat home-dona.

Demostrar una comprensié sistematica d'un camp d'estudi i el domini de les habilitats.

Dissenyar un sistema, component o procés que complisca unes especificacions des de diferents punts de
vista: electronic, economic, social, étic i mediambiental.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
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amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.

Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Realitzar una analisi critica, avaluacio i sintesi d'idees noves i complexes.

Ser capa¢ de fomentar, en contextos academics i professionals, I'avang tecnologic, social o cultural dins
una societat basada en el coneixement.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments basics per a I'analisi exploradora de dades

TEMA 1.

1.1 Probabilitat (axiomes; prob. Condicional i conjunta)
1.2 Teorema de Bayes. Aplicacions

1.3 Variable Aleatoria. Distribucions tipiques; moments
1.4 Estadistica. Contrastos d'hipotesis

1.5 Repas d'Algebra lineal

1.6 Optimitzacio6 de funcions

PRACTICA: Aplicacié d'estadistica i contrastos d'hipotesis per a I'analisi de dades.

2. Introduccio a l'analisi de dades

TEMA 2.

2.1 Variables: tipus. Patrons

2.3 Tipus de problemes a resoldre
2.4 Aprenentatge. Tipus

TEMA 3.

3.1 Adquisicid i neteja de les dades

3.2 Caracteritzacio de les variables (estadistics i grafiques)
3.3 Transformacions de les dades

3.4 Seleccid i extraccio de caracteristiques

3.5 Algorismes d'agrupament (HCM, FCM i SOM)

PRACTICA: Preprocessat de dades.
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3. Analisi exploradora descriptiva

TEMA 3.

3.1 Adquisicié i neteja de les dades

3.2 Caracteritzacié de les variables (estadistics i grafiques)

3.3 Transformacions de les dades

Codificacio, normalitzacid, eliminacié de dades atipiques, processat de dades perduts, obtencié de perfils
tipics amb metodes d'agrupament.

4. Models lineals

TEMA 4.

4.1 Descripcié de models lineals

4.2 Obtencio de parametres: equacions normals. Regularitzacio
4.3 Validaci6 de models

PRACTICA: Aplicacié de models lineals per al tractament de dades
Regressiod lineal de minims quadrats per al modelat de funcions. Regularitzaci6. Regressidé logistica
aplicada a problemes de classificacié. Regressié amb funcions de cost robustes.

5. Models no lineals

TEMA 5.

5.1 Arbres (regressio i classificacio)
5.2 Xarxes Neuronals Artificials

5.3 Maquines de Vectors Suport
5.4 Extraccio de regles

PRACTICA: Aplicacié de models no lineals al tractament de dades (1)

Aplicacié de models no lineals vistos en teoria; s'usaran conjunts de dades semblants a la practica anterior
per a poder comparar el seu funcionament.

PRACTICA: Aplicacié de models no lineals al tractament de dades (lI)

Atés que es mostren diversos models no lineals en teoria es planteja una segona practica per a analitzar
els que no s'hagen vist en a practica anterior.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 15,00
Laboratori 15,00

Total hores 30,00
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ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 15,00
Preparacio de classes 15,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 5,00
Resolucié de casos practics 10,00

Total hores 45,00

METODOLOGIA DOCENT

Les metodologies docents a emprar en el desenvolupament de I'assignatura son les seglients:
a) Activitats teoriques.

Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacio de I'estudiant en la resolucié de qiiestions
puntuals.

b) Activitats practiques.
Resolucid de casos practics.
c) Treball personal de l'estudiant.

Descripcié: Realitzacio fora de I'aula de qiiestions i problemes, aixi com la preparacié de classes i examens
(estudi). Aquesta tasca es realitzara de manera individual i intenta potenciar el treball autonom.

S'utilitzaran les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de comunicacié amb els estudiants. A
través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemes i exercicis a
resoldre.

els problemes i exercicis a resoldre.

AVALUACIO

L avaluacié de |'assignatura consistira en una prova escrita, amb questions teoriques i practiques, i de
laboratori.

/span>
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