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BATALLER MOMPEAN MANUEL

L'assignatura Sistemes Maquinari de Processat del Senyal forma part de la matéria Tractament Digital de
Senyals els continguts del qual comprenen des de la descripcié de técniques de tractament de dades fins a
la seua implementacié en sistemes maquinari de temps real. Els continguts d'esta mateéria s'organitzen en
5 assignatures de caracter obligatori amb una carrega, cada una d'elles, de 3 credits ECTS i que poden
agrupar-se en 3 blocs tematics. El primer bloc se centra a introduir les teécniques d'analisi exploradora de
dades, el segon descriu técniques avangades de processat digital del senyal i el tercer se centra en la
implementaci6 fisica d'este tipus de sistemes amb una especial incidéncia en la seua execucié en temps
real.

L'assignatura de la present guia és obligatoria, de caracter quadrimestral i s'impartix en la titulacié de
Master en Enginyeria Electronica. En el pla d'estudis consta d'un total de 3 credits ECTS.

Una vegada s'han descrit en altres assignatures de la mateéria Tractament Digital de Senyals tecnics
avancades de processat digital del senyal, entre les que es poden mencionar estimacié espectral,
prediccid, tecniques de temps-freqiiencia, disseny i analisi de filtres lineals i no lineals, filtres adaptatius
lineals, etc. es planteja la seua implementacié en sistemes fisics. Per a aixd, en esta assignatura
s'analitzaran les necessitats de calcul i memoria de les técniques descrites i se descriuran tecniques de
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disseny de sistemes digitals especifics, com les FPGA i System on Xip. Es prestara atenci6 a la sintesi
magquinari d'alt nivell, incloent les ferramentes programari més empleades com VHDL, Verilog, System
Generator, AccelDSP, SystemC, Handel-C, etc. S'estudiaran tecniques de codisefio maquinari-programari i
la integracié de moduls funcionals en FPGA i els fonaments del particionado software/hardware del
disseny i la simulacid i test de sistemes complexos. Es realitzaran practiques sobre dispositius logics
programables de tipus FPGA, realitzant la descripcié en VHDL o altres llenguatges de descripcié maquinari
d'algoritmes de processat digital de senyal. Finalment, es realitzara la sintesi i implementacio fisica en
diferents targetes de desenrotllament de Xilinx.

Els continguts han de dotar els alumnes d'un conjunt de coneixements que li permeten dissenyar i
materialitzar en un dispositiu fisic descripcions d'alt nivell d'algoritmes de processat digital de senyal.

Els objectius de la present assignatura es resumixen en els punts segiients:

. Conéixer diferents tipus de dispositius maquinari que es troben en el mercat a I'hora
d'abordar un disseny electronic.

. Seleccionar el tipus de maquinari més apropiat segons les necessitats del disseny.

. Fer el disseny tedric d'un sistema electronic que complisca un conjunt d'especificacions
funcionals.

. Dissenyar cada un dels subsistemes que ho componen. Construir l'algoritme corresponent en

forma de pseudocodi.

. Optimitzar les unitats computacionals a emprar depenent dels requisits del sistema (baix consum
de recursos o altes prestacions).

. Realitzar la descripcié VHDL y/o Verilog d'un algoritme de processat digital de senyal i la seua
corresponent simulacio.

. Realitzar la descripcié d'un algoritme de processat digital de senyal utilitzant llenguatges de
descripcié maquinari basats en C.

. Realitzar la descripcié d'un algoritme de PDS per mitja de les ferramentes System Generator de
Xilinx y/6 AccelDSP.

. Dissenyar sistemes d'intercanvi de dades entre el dispositiu dissenyat i convertidors A/D i D/A.

. Realitzar la implementacio fisica per mitja de dispositius programables i verificar el seu
funcionament real.

. Abordar projectes en que es vegen involucrats diversos tipus de dispositius electronics, per a
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realitzar el disseny d'interconnexié entre ells i desenrotllar la programacid necessaria per a realitzar una
funcionalitat concreta.

Resoldre adequadament les limitacions que imposa el calcul d'operacions aritmetiques en
dispositius maquinari, sense que aix0 afecte el bon funcionament del sistema maquinari.

Els continguts de I'assignatura son:

Sistemes Programables Digitals: FPGA. Sistemes en Xip (SoC) . Aplicacions i tipus.
Llenguatges de descripcio maquinari.

Llenguatges de descripcié maquinari basats en C.

Ferramentes de descripcio d'alt nivell.

Tecniques de disseny maquinari per a algoritmes de processat de senyal.\"

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per a abordar amb éxit I'assignatura és recomanable que l'estudiant posseisca els coneixements previs
adquirits en les assignatures de Circuits Electronics i Sistemes Electronics Digitals |, ll, Senyals i Sistemes
Lineals, i Tractament Digital de Senyals. Entre els dits coneixements previs s'inclouen:

Sistemes de numeracié

Algebra de Boole

Minitérminos i Maxitérminos d'una funcio logica.

Simplificacié de funcions logiques: metodes de Karnaugh i Quine-McCluskey

Subsistemes Combinacionales i Se

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat per a la modelitzaci6 matematica, calcul i simulacié en tots els ambits relacionats amb
I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins. En especial, els de tractament del senyal, sistemes
digitals i de comunicacions i electronica industrial.
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Capacitat per analitzar, especificar i dissenyar sistemes de tractament digital de senyals, des de la seua
concepcié fins a la seua implementacio en sistemes maquinari de temps real.

Capacitat per projectar, calcular i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de
I'enginyeria electronica i, en particular, els de tractament del senyal, sistemes digitals i de comunicacions i
electronica industrial.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. SISTEMES PROGRAMABLES DIGITALS

Descripci6 de dispositius FGPA. Introduccié als sistemes en xip (SoC) .

2. DISSENY DE MAQUINES D'ESTAT ALGORITMIQUES

Metodologia de disseny de cartes ASM. Descripciéo VHDL de la unitat de control. Descripcié VHDL de la
unitat de calcul

3. LLENGUATGES DE DESCRIPCIO MAQUINARI VHDL

Introduccioé i justificacié als llenguatges d'alt nivell: VHDL. Components. Instruccions Sequencials i
concurrents. Bancs de proves. Exemples. VHDL orientat a sintesi: metodologia, sintesi de logica
combinacional i sintesi de l0gica sequencial.

4. FERRAMENTES DE DESCRIPCIO D'ALT NIVELL

Introduccid a entorns de Disseny maquinari d'Alt Nivell: System Generator. Elements del Generador de
Sistemes ("System Generator") de Xilinx. Exemples.

5. LLENGUATGES DE DESCRIPCIO MAQUINARI BASATS EN C

Introduccio. SystemC: elements del llenguatge, tipus de dades, ports. Instruccions. Exemples.

6. Practiques de laboratori

Descripcié6 VHDL de sistemes de processat de senyal. Descripcié en SystemC de subsistemes
combinacionales i seqiiencials. Ferramentes de descripcio d'alt nivell.
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 15,00
Laboratori 15,00
Total hores 30,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 5,00
Preparacio de classes 25,00
Preparacio6 d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 45,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenrotllament de I'assignatura s'estructura entorn de les classes de teoria, les tutories i les practiques
de laboratori.

En les sessions de teoria s'utilitzara el model de lligé magistral. Per a aix0, el professor exposara els
continguts fonamentals de I'assignatura utilitzant els mitjans audiovisuals al seu abast (presentacions,
transpareéncies, pissarra) . Les classes practiques de problemes es desenrotllaran seguint dos models. En
algunes de les classes sera el professor el que resolga una série de problemes tipus perque els estudiants
aprenguen a identificar els elements essencials del plantejament i resolucio del problema. En altres
classes de problemes seran els estudiants els que hauran de resoldre problemes analegs davall la
supervisié del professor.

Els alumnes disposen d'un horari de tutories la finalitat dels quals és la de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari de les dites tutories s'indicara a l'inici del curs académic. A més tindran
l'oportunitat d'aclarir alguns dubtes per mitja de correu electronic o forums de discussié per mitja de
l'ocupaci6 de la ferramenta \"Aula Virtual\", que proporciona la Universitat de Valéncia.

Les sessions de practiques de laboratori s'organitzen entorn del disseny, simulacié i implementacié en un
dispositiu fisic d'un determinat sistema digital. La seua duracié estimada sera de 3 hores i els grups de
practiques estaran formats per dos persones com a maxim. Els estudiants disposaran dels guions de
practiques i I'experimentacié sera duta a terme integrament per ells davall la supervisié del professor.
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Es possible que es realitzen durant el curs alguns treballs que complementen alld que s'ha explicat durant
el mateix. Els Treballs consistirien en la resolucié completa d'un projecte real o un altre tipus de propostes
que el professor crega oportunes.

S'utilitzara la plataforma d'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia com a suport de
comunicacio amb els estudiants. A través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi
com els problemes i exercicis a resoldre.

AVALUACIO

L"avaluacié de |'assignatura consistira en una prova escrita, amb qiiestions teoriques i practiques, i de
laboratori.
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