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Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 5

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacién Centro Curso Periodo
MATERIAS

Titulacién Materia Caracter

COORDINACION

GONZALEZ MILLAN VICENTE

La asignatura Tecnologia de las Comunicaciones desarrolla los contenidos necesarios para formar al
ingeniero electronico en la transmision digital a alta velocidad, tipicamente por encima de los 200 MHz
(100 Mbps) y hasta 500 MHz (1 Gbps). En la asignatura se describen los problemas asociados con la
propagacion de sefiales digitales en ese margen de frecuencia que perturban su integridad, incluyendo las
reflexiones y acoplamientos y las técnicas para minimizar estos efectos (terminaciones, adaptaciones,
topologias). También se introducen conceptos de distribucion de la alimentacion y aspectos de
temporizacion y térmicos.

La asignatura establece un equilibrio entre el desarrollo de los aspectos tedricos y las simulaciones que
permiten observar los fendmenos descritos. Para ello, se emplean las herramientas SigXpert y Allegro de
Cadence.

pert y Allegro de Cadence.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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Los conocimientos previos necesarios para seguir la asignatura son: familias l6gicas y sus estructuras
tipicas de salida (tétem-pole, colector abierto), circuitos con transistores y propagacién de sefales en
lineas de transmisidn. Respecto de este ultimo requisito se recomienda haber cursado la asignatura
Propagacion por Soporte Fisico del Master de Ingenieria Electronica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2199 -

Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en todos los ambitos relacionados con la
Ingenieria Electrénica y campos multidisciplinares afines. En especial los de tratamiento de la sefial,
sistemas digitales y de comunicaciones y electronica industrial.

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de
la Ingenieria Electrénica y en particular los de tratamiento de la sefial, sistemas digitales y de
comunicaciones y electronica industrial.

Conocer las técnicas avanzadas para la propagacion de sefiales y datos mediante soporte fisico, haciendo
especial hincapié en el estudio de casos practicos y el disefio de circuitos de microondas mediante lineas
de transmision.

Considerar el contexto econdémico y social en las soluciones de ingenieria siendo consciente de la
diversidad y la multiculturalidad, y garantizando la sostenibilidad y el respeto a los derechos humanos y a
la igualdad hombre-mujer.

Demostrar una comprension sistematica de un campo de estudio y el dominio de las habilidades.

Disefiar un sistema, componente o proceso que cumpla unas especificaciones desde diferentes puntos de
vista: electrénico, econémico, social, ético y medioambiental.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural
dentro de una sociedad basada en el conocimiento.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccioén a la integridad de la senal

Integridad de la sefial.

Evolucién de la tecnologia.
Analisis de las interconexiones.
Contenido espectral.

Estandares de sefializacion.
Familias l6gicas de alta velocidad.
Modelizacién.

2. Fundamentos de las comunicaciones digitales a alta velocidad por medios
guiados

Parametros localizados y distribuidos.
Lineas de transmision.
Lineas multiconductor

3. Ruido y crosstalk

Introduccién.

Crosstalk.

Crosstalk en lineas de transmision.
Conexiones en backplane.
Simultaneous Switching Noise.

4. Terminaciones y conectores

Introduccion
Terminaciones
Conectores
Vias

5. Distribucion de la alimentacion y la seiial de reloj (PDN y CDN)

Introduccion.

Jitter.

Distribucion de la sefal de reloj.
Distribucion de la alimentacion.
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VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Total horas 0,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 25,00
Estudio y trabajo autbnomo 15,00
Preparacion de clases 35,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucioén de casos practicos 0,00
Total horas 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las metodologias docentes a emplear en el desarrollo de la asignatura son las siguientes:
a) Actividades tedricas.

Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del estudiante en la resolucidon de cuestiones
puntuales.

b) Actividades practicas.
Resolucion de casos practicos
c) Trabajo personal del estudiante.

Descripcién: Realizacion fuera del aula de cuestiones y problemas, asi como la preparacién de clases y
examenes (estudio). Esta tarea se realizara de manera individual e intenta potenciar el trabajo auténomo.

Se utilizardn las plataformas de e-learning (Aula Virtual) como soporte de comunicacién con los
estudiantes. A través de ella se tendrd acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los
problemas y ejercicios a resolver.

s problemas y ejercicios a resolver.

EVALUACION
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La evaluacion de la asignatura consistira en una prueba escrita, con cuestiones tedricas y practicas, y de
laboratorio.

rio.
BIBLIOGRAFIA
« Apuntes de la asignatura.

+ High-speed digital design : a handbook of black magic. Howard W. Johnson, Martin Graham,
Prentice Hall International, 1993Computer Circuits Electrical Design. R. K.Poon

+ High-speed digital system design : a handbook of interconnect theory and design practices.
Stephen H. Hall, Garrett W. Hall, James A. McCall, John Wiley & Sons, 2001

Handbook of digital techniques for high-speed design : design examples, signaling and memory
technologies, fiber optics, modeling and simulation to ensure signal integrity / Tom Granberg,
Prentice Hall, 2004

+ Digital signal integrity : modeling and simulation with interconnects and packages. Brian Young,
Prentice Hall, 2001,

+  Signal Integritysimplified. E. Bogatin. Prentice Hall, 2004 (e-book).

+ Signal an dpower integrity, simplified. E. Bogatin. Prentice Hall, 2010 (e-book)

+ High-speed circuit board signal integrity. S. C. Thierauf. Artech House, 2004 (e-book)

+ High-speed signal propagation: advanced black magic. H. Johnson. Prentice Hall, 2003 (e-book)

+ Asignal integrity engineers companion: real-time test and measurement and design simulation.
G. Lawday. Prentice Hall, 2008 (e-book)

+ Frequency-domain characterization of power distribution networks. I. Novak. Artech House,
2007.
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