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COORDINACIO

CORONADO MIRALLES EUGENIO

L'objectiu d'esta assignatura és assegurar una homogeneitat en coneixements basics de Quimica i de
Fisica necessaris per a la nanociéncia independentment de la formacié préevia que tinguen els estudiants
matriculats.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es requereixen els coneixements previs sobre quimica, fisica o ciéncies de materials que s'imparteixen en
les titulacions indicades en el perfil d'ingrés recomanat al master.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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Coneixer els fonaments de fisica de l'estat solid i de quimica supramolecular necessaris en nanociencia
molecular.

Coneixer les aproximacions metodologiques utilitzades en Nanociéencia.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants d'una area de coneixement (p.e. fisica) siguen capagos de comunicar-se i interaccionar
cientificament amb col-legues d'altres arees de coneixement (p.e. quimica en la resolucié de problemes
plantejats per la Nanociencia i la Nanotecnologia Molecular.

Que els estudiants hagen adquirit els coneixements i habilitats necessaries per a seguir futurs estudis de
doctorat en Nanociencia i Nanotecnologia.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Principis de reactivitat: Equilibri quimic (4 hores)
a) Conceptes generals sobre dissolucions aquoses
b) Introduccio a les reaccions d'acid-base, oxidacié-reducci6 i precipitacid.

2. Quimica de coordinacio (9 hores)

¢) Introduccié

d) Estructura dels compostos de coordinacié

e) Teoria de I'enllag.

f) Cinética i mecanismes de reaccié de compostos de coordinacié.

3. Quimica organica:: (9 HORES)

a) Constitucié dels compostos organics: esquelet hidrocarbonat i grups funcionals. Regles basiques de
nomenclatura. Conceptes estereoquimicos basics: Quiralidad i activitat oOptica. Conformacié i configuracid.
Enantiémeros i diastereoisomers.

b) Deslocalitzacié electronica Ressonancia. Aromaticitat. Propietats acid-base dels compostos organics:
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1. Conceptes basics en quimica

1. Principis de reactivitat: Equilibri quimic (4 hores)
a) Conceptes generals sobre dissolucions aquoses
b) Introducci6 a les reaccions d'acid-base, oxidacié-reducci6 i precipitacio.

2. Quimica de coordinacio (9 hores)

¢) Introduccid

d) Estructura dels compostos de coordinacidRelacié estructura acidesa
¢) Estructura tridimensional: estereoquimica i quiralitat.

4. Determinaci6 estructural (4 hores).

a) Conceptes de Simetria. Grups de simetria.

b) Vibracions en Molécules. Espectroscopia d'infraroig i Raman. Espectres de IR de compostos organics i
inorganics: Zones de vibracié caracteristiques. Factors que influixen sobre les freqliencies de grup.
Principals grups funcionals i freqliéncies caracteristiques. Enllag d'hidrogen. Freqiiencies caracteristiques
de compostos de coordinacié i organometalicos. Mode de coordinacié de lligants. Estereoquimica entorn
de I'atom central.

c) Altres Espectroscopies i Espectrometries. Ressonancia Magnetica Nuclear. Aspectes generals.
Descripcié basica del fenomen de la RMN. Desplagament Quimic. Espectrometria de Masses. Fonaments.
Tecniques experimentals en espectrometria de masses.

1. Estructura Cristal-lina i Espai Reciproc (6 hores)

1.1. Interaccions entre els atoms d'un solid

1.2. Estructura cristal-lina: cel-la unitat i xarxes de Bravais

1.3. Tecniques de difracci6 i espai reciproc

1.4. Seminari

2. Vibracions en Moléecules i Cristalls (4 hores)

2.1. Xicotetes oscil-lacions al voltant de I'equilibri

2.2. Modes normals de vibracié en molecules

2.3. Sistemes infinits. Equacié d'ones. Fonones en cristalls.

2.4. Oscil-lacions amortides, forcades i ressonancia.

2.5. Seminari (1 hora)

3. Estructura Electronica de Solids (8 hores)

3.1. Introduccié a la Fisica Quantica. Funci6 d'Ones. Operadors i Estats. Amplituds de probabilitat. Equacid
de Schrodinger.

3.2. Confinament quantic i estats lligats.

3.3. Bandes en solids. Massa efectiva. Densitat d'Estats.

3.4. Seminari.

4. Electromagnetisme en la mateéria (8 hores)

4.1. Forces eléctrica i magnética sobre carregues en moviment. Forga de Lorentz.
4.2. Electrostatica: Llei de Gauss.

4.3. Magnetostatica: Llei dAmpere.

4.4. Induccié electromagnetica: Llei de Faraday.

4.5. Equacions de Maxwell i ones electromagneétiques.

4.6. Constant dielectrica i polaritzacid: Conductors i dielectrics.
4.7. Susceptibilitat magneética i propietats magnetiques dels solids.
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2. Conceptes basics en fisica.

1. Estructura Cristal-lina i Espai Reciproc (6 hores)

1.1. Interaccions entre els atoms d'un solid

1.2. Estructura cristal-lina: cel-la unitat i xarxes de Bravais

1.3. Técniques de difraccid i espai reciproc

1.4. Seminari

2. Vibracions en Moléecules i Cristalls (4 hores)

2.1. Xicotetes oscil-lacions al voltant de I'equilibri

2.2. Modes normals de vibracié en molecules

2.3. Sistemes infinits. Equacié d'ones. Fonones en cristalls.

2.4. Oscil-lacions amortides, forgades i ressonancia.

2.5. Seminari (1 hora)

3. Estructura Electronica de Solids (8 hores)

4.8. Seminari.

5. Propietats fisiques dels solids (4 hores)

5.1. Transport de carrega: Model de Drude i Llei d'Ohm.

5.2. Propietats optiques dels solids. Absorcid i emissio de llum. Transicions Interbanda. Plasmones.
5.3. Propietats mecaniques dels solids: Elasticitat i modul de Young.
5.4. Seminari.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 8,00
Teoria 40,00
Seminari 12,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 60,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

La informacion esta en un formato que no se puede convertir

AVALUACIO
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L'adquisicié de les competéencies per part de I'alumne s'avaluara preferiblement mitjangant la realitzacié i
exposicio oral del treball per part de I'alumnat.

En cas que el/la estudiant no puga fer el treball, realitzara un examen escrit o oral sobre els continguts
impartits en |'assignatura.

Esta part representara el 70% de la nota final.

S'avaluara també I'assisténcia i participacié de lI'alumnat en les discussions i en la resolucio de gliestions i
problemes. Esta part representara el 30% de la nota final.

Per a aprovar l'assignatura sera necessari haver assistit a un 80% de les activitats formatives presencials.
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