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DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 44695

Nombre: Tecnologias 6micas
Ciclo: Master Universitario Oficial
Créditos ECTS: 5

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
2.224 X MU en 1+D en Biotecnologiay Facultat de Ciéncies Biologiques 1 P”mefr
Biomedicina cuatrimestre
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2224 - M.U. en I+D en Biotecnologia y

; - Nuevas tecnologias OBLIGATORIA
Biomedicina

COORDINACION

SANCHEZ DEL PINO MANUEL MATEO

Las tecnologias émicas ocupan desde finales del siglo pasado un papel puntero en buena parte de los
descubrimientos cientificos en los campos de la Biologia que abarca este Master. El término Gendmica fue
acufiado hace 25 afos para hacer referencia a la subdisciplina de la Genética dedicada al estudio de la
cartografia, secuenciacion y andlisis de las funciones de genomas completos. Con posterioridad se ha
extendido el sufijo "dmica" a muchas otras disciplinas que tienen en comun ser globalizadoras y utilizadas
en todos los campos de la Biologia actual. Dado que una buena parte del contenido de estas ciencias
Omicas es metodolégico y que la mayor parte de los posibles estudiantes ya deben poseer conceptos
basicos sobre ellas la presente asignatura se enfoca principalmente al estudio de las metodologias
empleadas y de las aplicaciones que tienen en este momento en la investigacién en Biologia Molecular,
Celular, Genética y Microbiologia.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

44695 Tecnologias émicas



Guia Docente

i 44695 Tecnologias omicas
VNIVERSITAT B VALENCIA

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir destrezas en el manejo de las metodologias avanzadas empleadas en las biociencias moleculares
y en el registro anotado de actividades.

Adquirir las habilidades personales que faciliten la insercién y desarrollo profesional.
Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

Aprendizaje del uso de la instrumentacion y equipamientos empleados en los laboratorios de biotecnologia
y biomedicina.

Aprendizaje en la redaccioén de articulos cientificos en los campos de la Biomedicina y la Biotecnologia.

Capacidad de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una
sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

Capacidad de seleccionar y gestionar los recursos disponibles (instrumentales y humanos) para optimizar
resultados en investigacion.

Capacidad para desarrollar los resultados cientificos obtenidos por uno mismo o por otros cientificos a las
aplicaciones practicas de rentabilidad social y/o econémica.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que pudieren derivarse de
Su exposicion.

Conocer y usar las técnicas y herramientas de busqueda de empleo.

Considerar el emprendimiento como alternativa profesional.

Dominar el método cientifico, el planteamiento de protocolos experimentales y la interpretacién de
resultados en el ambito biomédico y biotecnoldgico.

Manejar adecuadamente las fuentes de informacion cientifica y poseer la habilidad de hacer una
valoracién critica de las mismas, integrando la informaciéon para aportar conocimientos a grupos de
investigacion multidisciplinares.

Mejorar la capacidad de trabajar con seres vivos o muestras biologicas.

Mejorar la capacidad para trabajar de manera auténoma, responsable y rigurosa en el laboratorio,
aplicando los conocimientos sobre los aspectos legales y practicos en la manipulacién y eliminacion de
agentes de riesgo.

Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
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y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

Saber disefar estrategias experimentales multidisciplinares en el ambito de las biociencias moleculares
para la resolucién de problemas biolégicos complejos, especialmente los relacionados con salud humana.

Saber utilizar un lenguaje integrador y no discriminatorio en todos los ambitos de la comunicacion
anteriormente mencionados.

Ser capaces de acceder a la informacion necesaria en el ambito especifico de la materia (bases de datos,
articulos cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretaciéon y empleo.

Ser capaces de analizar de forma critica tanto su trabajo como el de su compafieros.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida tanto en la empresa privada como en
organismos publicos.

Ser capaces de integrar las nuevas tecnologias en su labor profesional y/o investigadora.

Ser capaces de realizar una toma rdpida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional en el que se desarrolle su actividad.
Ser capaces de trabajar en equipo, sin discriminacién entre hombres y mujeres, con eficiencia en su labor
profesional o investigadora adquiriendo la capacidad de participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnolégicas.

Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos en la identificacion de salidas profesionales y
yacimientos de empleo.

Tener una vision integrada del funcionamiento de los sistemas vivos utilizando el enfoque que
proporcionan las ciencias 6micas.

Utilizar adecuadamente las herramientas informaticas, métodos estadisticos y de simulacién de datos,
aplicando los programas informaticos y la estadistica a los problemas biomédicos y biotecnolégicos.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Conceptos generales sobre las tecnologias 6micas

La era de las ciencias O6micas. Genomica funcional y otras Omicas. Sujeto de estudio, enfoques
globalizadores y anélisis de los resultados.

2. Métodos de secuenciacion de DNA para genomas completos.

Descripcién histérica de la secuenciacion de genomas. Metodologias actuales de ultrasecuenciacion
(HTS). Metodologias HTS de tercera generacion y el futuro de la tecnologia. Ensamblaje de genomas
completos. Anotacién de genomas. Metagendmica

3. Métodos de analisis de la expresion génica global.

Métodos de analisis de la expresion génica global. Comparacién de los métodos de analisis individual y los
de analisis global. El andlisis en serie de la expresidon génica (SAGE) y métodos derivados. Los chips o
micromatrices de DNA: fundamentos y aplicaciones. Estudios transcriptomicos con chips de DNA.
Ultrasecuenciacion para estudios transcriptomicos: RNAseq y otras técnicas. Analisis de los resultados.
Estudio de otros parametros de la expresion génica. Metatranscriptémica.

4. Interactomica, Epigenomica y Fenémica.
Interacciones entre DNA y proteinas: ChIP-chip y ChlIP-seq. Organizacién tridimensional del genoma.
Epigendmica. Interacciones RNA-proteina y estructura del RNA. Estudios fenotipicos globales: Fendmica.

Colecciones de mutantes por delecion o apagado de genes. Genes esenciales. Colecciones de fusiones
génicas. Técnicas de andlisis de los estudios fenotipicos.

5. Preparacion y separacion de muestras en Protedmica

Preparacidén de muestras para su analisis por técnicas protedémicas. Técnicas de separacion de péptidos y
proteinas. Protedmica Bottom-up y Top-down.

6. Espectrometria de masas: instrumentacion y procedimientos.
Técnicas de ionizacién de muestras bioldgicas. Tipos de analizadores de masas y su aplicacion en

protedmica. Fragmentacion y secuenciacion de novo de péptidos. Experimentos de LC-MS/MS.
Adquisicion dependiente e independiente de datos.
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7. ldentificacion de proteinas.

Métodos de identificacion de proteinas. Utilizacion de motores de busqueda. Andlisis de complejos
macromoleculares.

8. Cuantificacion de proteinas.
Cuantificaciéon de proteinas empleando métodos de marcaje fluorescente e isotépico. Técnicas de

cuantificacién sin marcaje. Protedmica dirigida (SRM/MRM). Andlisis de redes de interaccién y rutas
metabdlicas.

9. Metabolomica.

Técnicas de analisis en metabolémica. Identificacion y cuantificacion de metabolitos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 50,00
Total horas 50,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 35,00
Estudio y trabajo autbnomo 40,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las siguientes metodologias docentes seran utilizadas para las actividades de este modulo:
1) Clases tedricas. Basadas en el método expositivo /leccién magistral y en el estudio de casos

2) Seminarios elaborados por las/los estudiantes tutorizados por el profesor
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3) Seminarios impartidos por expertos en temas de actualidad.

4) Tutorias personales. Ayudar y guiar a los estudiantes en relacion con los problemas que surjan durante
el desarrollo de las actividades presenciales y no presenciales.

EVALUACION

La evalucién se basara en un examen de las dos partes de la asignatura: proteémica/metabolémica (valor
40%) y gendmica (valor 60%). Para aprobar serd necesario superar el 30% de la nota de cada parte para
poder promediar las dos notas. El examen constituird el 80% de la nota final. El otro 20% se basara en
seminarios impartidos por los/las estudiantes que evaluara el profesor correspondiente en base al
contenido del seminario, calidad de la exposicion y de las respuestas a las preguntas que se les hagan
sobre su contenido.

BIBLIOGRAFIA

Protedmica:
» Sociedad Espafiola de Protedmica (2014) Manual de proteédmica — Volumen |

+ Sociedad Espafola de Proteédmica (2019) Manual de proteédmica — Volumen I

Portales sobre genémica:
+ EMBL (European Molecular Blology Laboratory), Bioinformatics: https://www.ebi.ac.uk/
* ExPASy (Expert Protein Analysis System). http://us.expasy.org/

+ GenomeNet (Kyoto University Bioinformatics Center). http://www.genome.jp/

Bases de datos de acceso publico:

+ Genomes Online Database. http://www.genomesonline.org/

+ KEGG (Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes). http://www.genome.jp/kegg/kegg2.html
* MINT: Molecular Interaction Database. http://mint.bio.uniroma2.it/

+ NCBI (National Center for Biotechnology Information). http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

+ Saccharomyces Genome Database. http://www.yeastgenome.org/
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Atlas de células:
* https://www.humancellatlas.org
* https://www.singlecellatlas.org
* https://tabula-muris-senis.sf.czbiohub.org

« https://www.czbiohub.org/sf/tabula-muris/

Plataformas de secuenciacion:
* https://www.illumina.com/
* https://www.pacb.com/

« https://nanoporetech.com/es

Plataformas de gendémica de célula Unica (single-cell omics):
* https://www.10xgenomics.com/
* https://www.parsebiosciences.com/
* https://atrandi.com/

* https://www.m20genomics.com/

Bases de datos relacionadas con procariotas:
* https://img.jgi.doe.gov/
* https://gtdb.ecogenomic.org/
* https://registry.seqco.de/

Libros de consulta:
+ McElreath, R. (2016). Statistical Rethinking: A Bayesian Course with Examples in R and Stan (st

ed.). Chapman and Hall/CRC.https://doi.org/10.1201/9781315372495
* Teetor, P. (2011). R cookbook. O'Reilly Media.

« Kappelmann-Fenzl, M. (Ed.). (2021). Next generation sequencing and data analysis. Springer. MLA Style.

Ademas, en cada uno de los temas se proporcionara bibliografia especifica complementaria.
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