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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 44705

Nombre: Quimica organica avanzada
Ciclo: Master Universitario Oficial
Créditos ECTS: 4

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
2226 - M.U. en Quimica Organica Facultat de Quimica 1 Anual
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2226 - M.U. en Quimica Organica Quimica orgdnica avanzada OBLIGATORIA

COORDINACION

GONZALEZ NUNEZ MARIA ELENA

La "Quimica Orgdnica Fisica" (2 créditos) junto con la "Fotoquimica" (2 créditos) constituyen la materia
Quimica Organica Avanzada . Esta materia proporciona una profundizacién en diferentes aspectos de la
Quimica Organica que ya se han estudiado con anterioridad, con el fin de situar al alumno en condiciones
para abordar aspectos mas complejos de la Quimica Organica, en especial en aquellos que resulten de
interés en la industria Quimica o Farmacéutica.

En esta asignatura se trata de avanzar en el conocimiento del enlace quimico y en diferentes tépicos
relacionados con el conocimiento tedrico de las reacciones periciclicas, incluyendo las reacciones
electrociclicas, cicloadiciones y transposiciones sigmatrépicas. También se estudia la teoria de las
perturbaciones como una herramienta para explicar la selectividad de las reacciones

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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Conocimientos de Quimica Organica y Quimica Fisica a nivel de grado

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Afianzar y profundizar en aquellos temas relacionados con la estereoquimica de las moléculas organicas y
la descripcién del enlace quimico.

Alcanzar un conocimiento profundo de los aspectos tedricos de las reacciones periciclicas.

Competencias de gestion tales como la capacidad para la planificacién y gestion de tiempo y recursos, asi
como para dirigir y tomar decisiones.

Conocer los fundamentos de las reacciones fotoquimicas, en especial de los compuestos organicos, y sus
aplicaciones en sintesis.

Poseer habilidades sociales, un buen nivel de comunicacion oral y escrita, asi como capacidad para
trabajar en equipo y con personas de diferentes procedencias.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Saber participar en debates y discusiones, dirigirlos y coordinarlos y ser capaces de resumirlos y extraer de
ellos las conclusiones mas relevantes y aceptadas por la mayoria.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacidén en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacion cientifica, en lenguas, en informatica,
asistiendo a conferencias o cursos y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la
aportacion que la realizacién de estas actividades supone para su formacion integral.

Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para comunicar sus
conocimientos, propuestas y posiciones.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estructura y enlace
Teorias del enlace quimico. Teoria del orbital molecular. Conjugacion pi. Hiperconjugacion. Orbitales
moleculares localizados. Interacciones no covalentes. Efectos estereolectrénicos. Conformaciones

2. Teoria de la perturbacién
Reactividad quimica: teoria de la perturbacién. Ecuacion de Salem-Klopman. Intermedios reactivos.
Reacciones idnicas, radicalarias y periciclicas.

3. Reacciones electrociclicas
Reacciones electrociclicas. Cierres de anillo conrotatorios y disrotatorios. Diagramas de correlacion: reglas
de seleccion. Orbitales frontera. Enfoque del estado de transicién aromatico.

4. Cicloadicciones
Cicloadicciones. Reglas de seleccidn. Reacciones de Diels-Alder: regioselectividad y estereoselectividad.
Cicloadiciones 1,3-dipolares.

5. Reordenamientos sigmatrépicos
Reordenamientos sigmatropicos. Reordenamiento sigmatrépico [1,j] del hidrégeno. Reordenamiento
sigmatrépico [1,] de grupos alquilo. Reordenamientos [3,3] de Claisen y Cope. Reordenamientos
sigmatropicos [2,3]. Reacciones Ene.

6. Luz
Estados excitados. Caracterizacion de estados excitados. Absorcion. Propiedades de los estados
excitados. Destino de los estados excitados.

7. Reactividad de los estados excitados
Introduccion: transferencia de energia y de electrones. Aspectos cinéticos. Aspectos termodinamicos.
Modelos tedricos. Teoria de Marcus para reacciones de transferencia electronica.

8. Fuentes de irradiacion

Propiedades opticas del material de vidrio. Filtros. Otros dispositivos de irradiacién: diodos emisores de luz
(LEDs). Otros dispositivos de irradiacion: diodos emisores de luz orgdnicos (OLEDs). Comparacion de
diferentes fuentes de irradiacion.

9. Fotoquimica y nanotecnologia
Historia de los nanomateriales. Propiedades unicas de los nanomateriales. Nanoparticulas metalicas.
Nanoparticulas semiconductoras: puntos cuanticos. Nanoparticulas semiconductoras: dioxido de titanio.

10. Catalisis organofotoredox
Fundamentos de la catdlisis fotoredox. Fotocatalizadores metdlicos. Fotocatalizadores sin metales.
Fotocatalisis para la formacion de enlaces C-C.
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11. Aplicaciones medioambientales de la fotocatalisis
Procesos de oxidacion avanzada (AOPs). Fotocatalizadores organicos. Diéxido de titanio. Foto-Fenton.
Preparacion y caracterizacion de fotocatalizadores para aplicaciones medioambientales.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 20,00
Seminario 20,00
Total horas 40,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 50,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 60,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y desde el
principio de curso los estudiantes dispondran de todo el material didactico correspondiente al curso.

La metodologia empleada combinara clases presenciales, discusidn y analisis de ejemplos seleccionados
y/0 casos practicos asi como el empleo de medios audiovisuales y otros recursos electrénicos.

La docencia se estructura de la siguiente manera:

Clases magistrales (presenciales).- En estas clases se introducirdn los conceptos basicos y las
perspectivas de la Quimica Organica Fisica . En ellas, se expondran los contenidos fundamentales de cada
tema.

Seminarios.- Esta actividad docente estara dedicada a la resolucién de problemas y cuestiones con la
participacion activa del estudiante. Se prevé también la discusion de articulos cientificos relacionados con
los temas estudiados.

Trabajos.- Adicionalmente, cuando el profesor lo considere oportuno, se propondran trabajos relacionados
con alguno de los temas del programa y descritos en una publicacion cientifica
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EVALUACION

La evaluacién de la asignatura se llevara a cabo de una forma continua por parte del profesor a lo largo del
curso y constara de los siguientes apartados

1) Examen presencial escrito (70%):

El examen se realizara en el periodo establecido en la organizacion del curso y la fecha concreta se
acordara entre el profesor y los estudiantes. En caso de requerir una segunda convocatoria, la fecha se
acordara igualmente entre los estudiantes implicados y el profesor.

El examen se ajustara a la siguiente modalidad: examen de estilo tradicional tanto de cuestiones tedricas
como de problemas, y de contenidos relacionados con la materia. Estas cuestiones y problemas seran de
tal naturaleza que obliguen al estudiante a relacionar aspectos diferentes que aparezcan en distintos
temas de la asignatura o también, si el profesor lo considera oportuno, en diferentes asignaturas de la
materia.

2) Evaluacion directa del profesor (30%):

Un 30% de la nota procedera de la evaluacion directa del profesor en las clases tedricas, de problemas y de
tutorias, asi como cualquier otra actividad programada a discrecion del profesor. En esta evaluacion se
tendran en cuenta aspectos como la asistencia a las clases (el profesor establecera la obligatoriedad o no
de la asistencia a las clases), trabajo de estudio e intervenciones en las discusiones surgidas durante las
clases. A discrecion del profesor pueden plantearse ejercicios de seguimiento cuya calificacién contribuira
a la calificacién final en este apartado.

3) Calificacion

La calificacion final sera el promedio de las notas obtenidas en cada uno de sus apartados (Fotoquimica y
Quimica Orgdnica Fisica, teniendo estas dos partes una contribucion idéntica en el cémputo global). La
calificacion minima de un apartado para acceder al promedio es 4.5. Para superar la asignatura la
calificacion promedio debe ser mayor o igual a 5.

BIBLIOGRAFIA

« Principles of Molecular Photochemistry: An Introduction, N.J. Turro, J.C. Scaiano, V.
Ramamurthy, University Science Books, 2009.

+ Modern Molecular Photochemistry of Organic Molecules, N.J. Turro, J.C. Scaiano, V.
Ramamurthy, University Science Books, 2010.
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CRC Handbook of Organic Photochemistry and Photobiology (2 volimenes), 3rd Edition, Editado
por A. G. Griesbeck, M. Oelgemdller y F. Getti, CRC Press, 2012.

+ Glosario de Términos Usados en Fotoquimica. Comisién de Fotoquimica de la IUPAC, 1996.
Universitat Autonoma de Barcelona. Servei de Publicacions Bellaterra, 1999.
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