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DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 44713

Nombre: Quimica organica industrial
Ciclo: Master Universitario Oficial
Créditos ECTS: 3

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
2226 - M.U. en Quimica Organica Facultat de Quimica 1 Anual
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2226 - M.U. en Quimica Organica Quimica orgdnica industrial OBLIGATORIA

COORDINACION

NAVARRO FUERTES ISMAEL

En esta asignatura se pretende que el/la alumno/a adquiera una serie de conocimientos directamente
relacionados con el mundo de la empresa quimica en general y las de productos agroquimicos en
particular. Hoy en dia la formacion académica proporcionada al estudiante durante su formacién
universitaria no puede acometer una serie de aspectos directamente relacionados con el aspecto industrial
de la quimica por lo que esta asignatura pretende resolver esta carencia.

Los contenidos de la asignatura son los siguientes:
- La industria quimica organica. La industria agroalimentaria.
- Procesos quimicos industriales y sostenibilidad.

- Importancia relativa de los productos organicos y los sectores industriales importantes de la quimica
organica.

- Origen de los productos industriales desde las materias primas hasta los productos finales: las grandes
vias de transformacion del carbono.
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- Principales grupos de plaguicidas y mecanismos de accion
- Busqueda de cabezas de serie.

- Optimizacion de la cabeza de serie: aspectos generales.

- Evaluacion del compuesto y desarrollo.

- Problematica de los residuos de plaguicidas en medio ambiente y alimentos

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

El estudio de esta asignatura requiere una buena base en Quimica Organica

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ahondar en el conocimiento de la industria quimica orgdnica, en particular del sector agroquimico,
farmacéutico y medioambiental.

Competencias de gestion tales como la capacidad para la planificacién y gestién de tiempo y recursos, asi
como para dirigir y tomar decisiones.

Poseer habilidades sociales, un buen nivel de comunicacién oral y escrita, asi como capacidad para
trabajar en equipo y con personas de diferentes procedencias.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Profundizar en el conocimiento de las fuentes principales de productos quimicos y su manipulacién para
su transformacién posterior en materiales organicos de valor afiadido.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
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problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Reconocer los valores de la quimica sostenible: utilizacion de fuentes renovables de materias primas,
reduccion de sustancias contaminantes y disefio de procesos sostenibles.

Saber participar en debates y discusiones, dirigirlos y coordinarlos y ser capaces de resumirlos y extraer de
ellos las conclusiones mas relevantes y aceptadas por la mayoria.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacion cientifica, en lenguas, en informatica,
asistiendo a conferencias o cursos y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la
aportacion que la realizacion de estas actividades supone para su formacién integral.

Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para comunicar sus
conocimientos, propuestas y posiciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. La industria quimica organica: Perspectiva general

Caracteristicas generales de la industria quimica en general y de la industria quimica organica en
particular. Clasificacion general de los tipos de productos de la industria quimica. Diferencias entre la
industria quimica organica basica y la industria de la quimica fina. La [+D+i en la industria quimica: La
investigacion como factor decisivo de la industria quimica organica.

2. Principales productos organicos y alternativas a la petroquimica actual

El origen del carbono organico industrial: Petroleo, gas natural, carbon, productos naturales. Los grandes
procesos de la petroquimica en relacion con la industria quimica organica. Principales productos
organicos de base: Obtencién y principales vias de transformacién. Posibles alternativas a la petroquimica
actual.

3. Laindustria de la quimica organica fina.

De la petroquimica a la quimica fina. Transicion del laboratorio a la industria. Consideraciones durante el
proceso de escalado de un proceso quimico. Aspectos medioambientales que condicionan la industria
guimica. Normativas aplicables a la industria quimica.
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4. Productos agroquimicos. Principales grupos de plaguicidas y mecanismos de
accion

Introduccion a los modos de accién de plaguicidas. La célula animal y vegetal. Mecanismos de accion de
insecticidas. La sinapsis como diana molecular. Inhibidores de la acetilcolinesterasa. Insecticidas que
actuan sobre el receptor de acetilcolina. Moduladores del canal de sodio. Antagonistas del canal de cloro
asociado a GABA. Los receptores rianodine.

Principales modos de accion de herbicidas. Inhibidores de la fotosintesis. Herbicidas que afectan a la
sintesis de pigmentos. Inhibidores de la sintesis de acidos grasos. Principales mecanismos de accidn de
fungicidas. Ruta de sintesis del esterol. Inhibidores de la sintesis de metionina. Fungicidas que acttdan
sobre la cadena de transporte electrénico. Inhibidores de la mitosis y de la division celular. Fungicidas no
especificos

5. La industria de agroquimicos y desarrollo de nuevos plaguicidas

Caracteristicas de la industria de agroquimicos. Necesidad del desarrollo de nuevos plaguicidas. El
proceso de investigacion y desarrollo. Ensayos: In vitro vs in vivo. El producto ideal. Busqueda de cabezas
de serie. Fuentes de substancias con actividad bioldgica: Cribados de alto rendimiento. Serendipia. Cribado
cruzado. Quimica combinatoria Quimica innovativa. Disefio biorracional.

Productos naturales. Patentes de competidores. Optimizacion de la cabeza de serie: aspectos generales.
Disefio de nuevas moléculas. Aproximaciones quimicas. Estrategias de disefio. Propiedades agrocinéticas.
Productos naturales. Métodos de control biorracionales: el caso de las feromonas sexuales y su aplicacion
al manejo integrado de plagas. Propiedades fisicas. Ejemplos seleccionados de optimizacién de cabezas
de serie (insecticidas, fungicidas y herbicidas). Evaluacién del compuesto y desarrollo. Ensayos bioldgicos
en el campo. Formulaciones para productos agroquimicos. ;Qué son las patentes?. Estudios toxicoldgicos.

6. Problematica de los residuos de plaguicidas en medio ambiente y alimentos

Importancia socioeconémica de los plaguicidas. Residuos de plaguicidas en alimentos. Limites maximos
de residuos. La EFSA y la AESAN. Programas de vigilancia y control. Métodos de analisis de productos
agroquimicos. Aproximaciones inmunoanaliticas al analisis de residuos. Desarrollo y validacion de
inmunoesnsayos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
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Actividad Horas
Teoria 16,00
Seminario 14,00

Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 37,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 8,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje. Desde el
principio de curso los estudiantes dispondran de todo el material didactico necesario y la docencia se
estructurara de la siguiente manera:

+ Clases magistrales (presenciales).- En estas clases se introducirdn los conceptos bdsicos de la
asignatura. Se fomentara la participacion activa del alumno mediante el planteamiento de cuestiones
relacionadas con la aplicacién de conceptos y conocimientos previamente adquiridos por el alumno.

+ Seminarios.- Esta actividad docente estara dedicada a la resoluciéon de problemas y cuestiones con la
participacion activa del estudiante.

+ Trabajos.- Adicionalmente, cuando el profesor lo considere oportuno, se propondra algun trabajo
relacionado con el programa y descrito en una publicacién cientifica

EVALUACION

La evaluacién de la asignatura se llevara a cabo de una forma continua por parte del profesorado a lo largo
del curso y constara de los siguientes apartados.

- Evaluacion continua. Un 30% de la nota procedera de la evaluacion directa del profesorado en las clases
tedricas y de problemas y en las tutorias. En esta evaluacion se tendran en cuenta distintos aspectos, entre
los que cabe destacar:

- Asistencia y participacion razonada y clara en las discusiones planteadas.

- Progreso en el uso del lenguaje propio de la asignatura.
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- Resolucion de problemas y planteamiento de dudas.
- Espiritu critico.
- Entrega de ejercicios.

- Examenes y pruebas escritas. Un 70% de la nota se obtendra a partir de los resultados de las pruebas
escritas.

- Examenes presenciales de estilo tradicional tanto de cuestiones teéricas como de problemas, y de
contenidos relacionados con la materia. Estas cuestiones y problemas seran de tal naturaleza que
obliguen al estudiante a relacionar aspectos diferentes que aparezcan en distintos temas de la asignatura
o también, si el profesorado lo considera oportuno, en diferentes asignaturas de la materia.

- Exdmenes no presenciales en los que el profesorado entrega directamente, o bien envia mediante correo
electrénico, una serie de cuestiones que habran de ser resueltas por los estudiantes, ya sea
individualmente o en grupo, a discrecién del profesorado. El estudiante/grupo debera enviar las respuestas
al profesor por el mismo conducto antes mencionado y en el plazo que el profesorado establezca.

Para aprobar la asignatura deberd obtenerse una nota total igual o superior a 5 sobre 10. Ademas, sera
necesario que en cada uno de los examenes de la asignatura se alcance una nota minima de 5 sobre 10 y
en cada uno de los apartados considerados en la evaluacion se alcance un 4,5 sobre 10 del total del
apartado correspondiente.
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