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DATOS DE LA ASIGNATURA
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Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
2231 - Master Universitario en Ingenieria Facultat de Medicina i 1 Primer
Biomédica Odontologia cuatrimestre
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2.231 i Master Universitario en Ingenieria Disefio y analisis de experimentos OBLIGATORIA
Biomédica

COORDINACION

SERRANO LOPEZ ANTONIO JOSE

MARTIN GUERRERO JOSE DAVID

La asignatura aborda técnicas que permiten extraer informacion relevante para la toma de decisiones en
diagnédstico y tratamiento, en base a los datos clinicos. Se centra en métodos de analisis de datos,
métodos de aprendizaje automatico y métodos de ayuda a la decisidon clinica para problemas de
clasificacién y de prediccion.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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No hay requisitos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2231 - Master Universitario en Ingenieria Biomédica

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/0 aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Saber emplear de forma efectiva la instrumentacién y los métodos de observacion del area biomédica para
el estudio y anélisis de los sistemas complejos del area.

Ser capaz de analizar, proponer y construir soluciones a problemas complejos en entornos emergentes y
multidisciplinares asociados a la ingenieria biomédica, con una vision global.

Ser capaz de aplicar procesos innovadores a la resolucion de problemas que conduzcan a la obtencion de
mejores resultados.

Ser capaz de aportar ideas y soluciones de amplia originalidad, practicas y aplicables, flexibles y
complejas, que afecten tanto a las personas como a los procesos.

Ser capaz de disefiar, implementar y gestionar experimentos adecuados, analizar sus resultados y sacar
conclusiones en el ambito de la ingenieria biomédica.

Ser capaz de disefiar y llevar a cabo investigaciones basadas en el analisis, la modelizacion y la
experimentacion.

Ser capaz de elaborar, dirigir y ejecutar proyectos en contextos poco estructurados que satisfagan las
exigencias técnicas, de seguridad y medioambientales, ejerciendo liderazgo sobre el proyecto.

Ser capaz de planificar las actividades a desarrollar en un proyecto complejo, definiendo los objetivos y
prioridades a alcanzar por los diferentes miembros del equipo de trabajo.

Tener compromiso ético, medioambiental, profesional y social en el desarrollo de soluciones ingenieriles
compatibles, sostenibles y en continua sintonia con la realidad del entorno humano y natural.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. 1-Introduccion
1.1 Datos en problemas clinicos

1.2 Big data en problemas clinicos
1.3 Analitica predictiva en problemas clinicos
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2. 2-Bases de la analitica predictiva

2.1 Tipos de datos

2.2 Tipologia de problemas para resolver

2.3 Etapas en problemas de analitica predictiva
2.4 Medidas de rendimiento

2.5 Validacion de modelos

2.6 Herramientas libres

3. 3-Analisis exploratorio de datos

3.1 Datos perdidos

3.2.0utliers

3.3.Seleccién de caracteristicas
3.4 Extraccion de caracteristicas
3.5.Caracterizacion del problema

4. 4-Agrupamiento

4.1.Definicion. Distancias
4.2.Algoritmos basicos

4.3.Teoria de resonancia adaptativa
4.4.Mapas auto organizados
4.5.Agrupamiento Jerarquico
4.6.Agrupamiento espectral

5. 5-Clasificacion, modelado y prediccion

5.1. Modelos lineales generalizados
5.2. Perceptron multicapa

5.3. Arboles de decision

5.4. Comités

5.5. Tendencias

6. Ejercicios practicos
Sesion1. Analisis exploratorio en problemas clinicos.
Sesién2. Agrupamiento.

Sesién3. Modelos lineales.
Sesién4. Modelos no lineales.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)
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ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Laboratorio 10,00
Total horas 40,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autbnomo 10,00
Preparacion de clases 10,00
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00
Resolucion de casos practicos 15,00
Total horas 70,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las clases de teoria se plantean en forma de clase magistral; en dicha clase se contara con el apoyo de
todos los medios audiovisuales existentes de tal forma que se utilizaran diapositivas y documentos
multimedia, dependiendo del tema tratado. Los alumnos tendran con anterioridad a la clase todo el
material que se dara en dicha clase. Las clases estaran ademas acompafadas de la resolucién de
problemas practicos, para los cuales los alumnos dispondran de la informacién y material necesarios para
su comprension y resolucion auténoma.

En cuanto a las clases practicas, los estudiantes trabajaran individualmente, o en parejas, en un problema
real de andlisis médico. Cada equipo trabajara en un problema diferente que sera elegido en la primera
sesion de laboratorio.

ot\"">
EVALUACION

- Examen consistente en preguntas cortas sobre la teoria y problemas practicos sencillos
(55%)

- Presentacién preliminar del trabajo realizado sobre un conjunto real de datos médicos
(15%)

- Informe técnico proporcionando los detalles obtenidos del conjunto de datos, metodologia empleado,
resultados y las conclusiones obtenidas. En caso de equipos formados por 2 estudiantes, se debera
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explicitar claramente las tareas realizadas por cada miembro (35%)
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Practical Predictive Analytics and Decisioning Systems for Medicine: Informatics Accuracy and
Cost-Effectiveness for Healthcare Administration and Delivery Including Medical Research (Linda
Miner;Academic Press, 2014 1st Edition) Referencia : Andlisis de datos experimentales (E. Soria,
J. D. Martin, A. J. Serrano, D. Aguado; UPV, 2007) Referencia : Pattern Recognition (S.
Theodoridis, K. Koutroumbas; Academic Press, 2008)

>

44752 Analitica predictiva en salud

5/5



