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COORDINACIO

RAMOS SOLER DAVID

Aquesta assignatura cobreix les bases teoriques de la bioelectricitat, centrant-se en la generacio i
propagacio dels senyals bioeléctrics en els teixits bioldgics. L'assignatura inclou els blocs segiients:

1.- Un primer bloc en que s'estudia la conduccid eléctrica en els mitjans organics deguda a sol-licitacions
passives (difusié i camp eléctric; canals ionics i intercanviadors) i actives (bombes ioniques), per arribar al
concepte de potencial de repds intracel-lular. S'estudien a continuacié la constitucidé i propietats
electriques de la membrana cel-lular, caracteristiques tensié-corrent i circuit equivalent. A continuacié es
descriuen i estudien les tecniques del voltatge-clamp i el patch-clamp i s'estableixen les bases dels models
de membrana.

2.- Un segon bloc en qué s'estudia el potencial d'accid, fent-us del circuit equivalent de la membrana per
analitzar I'estimulacié subumbral i el tret del potencial d'accid i introduint-els conceptes de refractarietat i
restitucié. Finalment, s'estudia la propagacié dels potencials d'accié a través d'axons no mielinizados i
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mielinizados i de les fibres cardiaques fent Us de la teoria del cable i de les linies de transmissio.

3.- Un tercer bloc en qué s'aborda el problema de les senyals extracel-lulars. S'estableixen les bases
matematiques de la relacié entre els potencials intra i extracel-lulars, analitzant els casos de les fibres
nervioses, les cardiaques i les cel-lules musculars, establint les bases teoriques de I'EEG, ECG i EMG.

rave;l-lules musculars, establint les bases teoriques de I'EEG, ECG i EMG.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomanable (perd no imprescindible) que els alumnes que es matriculen a l'assignatura tinguin
coneixements previs de les segilients materies (o assignatures similars):

* Biofisica: estructura de proteines (estructura primaria, secundaria i terciaria; helixs alfa i plecs beta)

* Fisica: teoria de camps (concepte de camp conservatiu i operadors gradient, divergéncia i rotacional)

* Morfologia a nivell cel-lular: estructura de la cél-lula muscular i nerviosa, estructura de la membrana
cel-lular, concepte

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a la Bioelectricitat

Bioelectricitat: introduccid, fonaments i naturalesa multiescala.

2. Corrents ionics

Conducci6 eléctrica a través de la membrana cel-lular. Model eléctric de la cél-lula excitable. Model
matematic d'un canal idnic.

3. Potencials d'accio

Fonaments bioeléectrics del potencial d'accié. El potencial d'accié en el sistema nervids. El potencial d'accio
en el muscul esquelétic. El potencial d'accio en les cel-lules del cor.
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4. Propagacio de I'Activitat Bioelectrica

Propagacié del potencial d'accio en les fibres nervioses. Propagacié del potencial d'accié en el miocardi.
Fonaments bioeléctrics de les aritmies cardiaques.

5. Potencials bioelectrics extracel-lulars

Potencials extracel-lulars generats pel sistema nervids (EEG). Potencials extracellulars generats pel
sistema muscular (EMG). Potencials extracel-lulars generats pel cor (ECG).

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Total hores 30,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 12,00
Estudi i treball autonom 25,00
Preparacio de classes 1,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 5,00
Resolucié de casos practics 2,00
Total hores 45,00

METODOLOGIA DOCENT

A les classes de teoria, s'empraran presentacions de power point dinamiques que ajudin a comprendre la
matéria teorica. Els alumnes disposaran d'aquest material en format estatic (pdf) i dinamic (flash).
S'emprara la pissarra només per a demostracions i aclariments. A les classes practiques, els alumnes
hauran d'abordar un problema teoric relacionat amb la bioelectricitat i utilitzar la simulacié computacional
per resoldre-ho.

per resoldre-ho.

AVALUACIO

La nota sera el resultat de tres actes d'avaluacio:
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1.- Un examen de tipus test (valor del 80% de la nota final)

2.- Una memoria corresponent a una practica relacionada amb la bioelectricitat unicel-lular (valor del 10%
de la nota final)

3.- Una memoria corresponent a una practica relacionada amb la bioelectricitat extracel-lular (valor del 10%
de la nota final)

nota final)
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