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Este curso introduce al estudiantado en la gestion y comprension del potencial de la informacion de Big
Data para el andlisis de cuestiones de interés econdmico. El objetivo es, por lo tanto, familiarizar al
estudiantado con conjuntos de datos o combinaciones de conjuntos de datos cuyo tamafio (volumen),
complejidad (variabilidad) y velocidad de crecimiento (velocidad) dificultan su captura, gestion,
procesamiento o analisis utilizando herramientas convencionales. Fundamental en este curso es la
integracion de técnicas de aprendizaje automatico, que son esenciales para analizar y extraer informacion
de Big Data tanto estructurada como no estructurada. Este curso demostrara al estudiantado las grandes
posibilidades que ofrece el uso de estos datos, potenciados por el aprendizaje automatico, para el estudio
de temas en economia.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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Para superar con éxito el curso, el estudiante debe tener un nivel suficiente de matematicas, estadistica y
econometria.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2242 - Master Universitario en Economia

Aplicar los conocimientos adquiridos en la identificacion de salidas profesionales y yacimientos de
empleo, asi como adquirir las habilidades personales que faciliten la insercién y desarrollo profesional.
Para ello: conocer y saber usar las técnicas y herramientas de busqueda de empleo y considerar el
emprendimiento como una alternativa profesional.

Conocer las bases de datos y bibliograficas necesarias para la realizacién de trabajos de investigacion
economica.

Desarrollar la capacidad critica, impulsar la inquietud y el interés investigador en el ambito de la economia,
especializarse en el manejo de material bibliografico, en la utilizacion de bases de datos econémicas y
programas matematicos y estadisticoecondmetricos, asi como aprender a transmitir de forma adecuada
los resultados de investigadora a través de articulos cientificos y

ponencias en congresos.

Desarrollo de la comunicacion oral y escrita con un lenguaje integrador e igualitario.

Gestion personal del tiempo de aprendizaje: habilidades para la organizacidn, planificacién y toma de
decisiones en el proceso de aprendizaje de conocimientos avanzados en economia.

Obtener capacidades linguisticas y tecnoldgicas: capacidad para utilizar el inglés en el ambito cientifico de
la economia y para utilizar las TIC en el ambito del estudio y la investigacion de la economia.

Obtener capacidades sociales para trabajar en equipo: capacidad para coordinar actividades, compromiso
ético y responsable, capacidad de liderazgo y movilizacion, importantes para la gestion econémica y de
equipos de direccion.

Obtener la capacidad de abstraccién y razonamiento l6gico imprescindibles para el desarrollo de modelos
econdmicos: capacidad para expresarse utilizando lenguajes formales, graficos y simbdlicos, para aplicar
métodos analiticos y matematicos a la economia y para relacionar y manipular conceptos siguiendo un
propdésito.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
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relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Saber fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico, social o cultural dentro
de una sociedad basada en el conocimiento y en el respecto a: a) los derechos fundamentales y de
igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, b) los principios de igualdad de oportunidades y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad y c) los valores propios de una cultura de paz y
de valores democraticos.

Saber manejar bases de datos y su procesamiento utilizando las técnicas y los paquetes informaticos mas
adecuados y actuales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion al aprendizaje estadistico (maquina)

1. Un breve recorrido por el mundo del aprendizaje estadistico (machine learning).
2. Aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado. Aprendizaje activo.
3. Regresion y clasificacion.

. Métodos de ensamble y promediado de modelos.

. Investigacion reproducible: Jupyter notebooks, y Quarto/Rmarkdown.
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. Aprendizaje supervisado (i): regresion

1. Modelos lineales y regularizacion: regresion ridge, lasso y elastic net.
2. Regresion con k-vecinos mas cercanos.
3. Técnicas avanzadas de regresion.

4. Evaluacion y seleccion de modelos: validacion cruzada y ajuste de hiperparametros.

w

. Aprendizaje supervisado (ii): clasificacion

1. Modelos lineales generalizados.

2. Arboles de decisién y random forests.

3. Gradient boosting.

4. Redes neuronales y deep learning.

5. Validacién cruzada, ajuste y criterios de seleccion de modelos (ROC-AUC).

. Aprendizaje no supervisado: modelos de mezcla y clustering.
. Datos no estructurados.
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4. Temas adicionales en aprendizaje maquina
1. Aprendizaje no supervisado: modelos de mezcla y clustering.

3. Texto como datos: procesamiento del lenguaje natural.
4. Aprendizaje automatico e inferencia causal.

5. Aplicaciones

Aplicaciones del big data en diversos campos econémicos: mercado laboral, emprendimiento, crecimiento
econdémico, comercio, economia urbana, politica econémica, economia energética, entre otros.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 40,00
Préacticas en aula 10,00
Total horas 50,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 75,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a sesiones tedricas y practicas, donde se integraran
continuamente los contenidos tedricos con casos practicos. En las sesiones tedricas, se presentaran los
principales contenidos de los temas que componen la materia, introduciendo los conceptos pertinentes y
contextualizandolos en los diferentes campos de aplicacion del analisis de datos y el entorno econémico.

En las sesiones practicas, el profesor propondra a los alumnos situaciones reales o ficticias y casos
practicos que deberan resolver aplicando técnicas especificas y utilizando programas informaticos
adecuados. Los estudiantes realizaran exposiciones orales, debates, y trabajos en equipo o de forma
individual, segun corresponda. Ademas, se propondran proyectos y situaciones que los alumnos deberan
resolver.

En la parte de aplicaciones del curso, los estudiantes estudiaran trabajos académicos utilizando técnicas
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de big data y prepararan presentaciones sobre estos trabajos. Este enfoque permitira a los alumnos
consolidar sus conocimientos tedricos y practicos, aplicandolos en contextos reales y simulados del
mundo de la economia.

EVALUACION

La asignatura se evaluara de la siguiente manera:

El curso tiene dos partes: teoria (40%) y aplicaciones (60%). Es obligatorio obtener al menos 4 puntos
(sobre 10) en cada parte para computar la nota media y aprobar la asignatura.

En ambas partes habra actividades de evaluacion continua y un examen final.
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