Guia Docente
44995 Quimica de materiales para procesos

tecnologicos

FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 44995

Nombre: Quimica de materiales para procesos tecnoldgicos
Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 5

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

2249 - Master Universitario en Quimica Facultat de Quimica 1 P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2249 - Master Universitario en Quimica Aplicaciones de la Quimica Fisica OBLIGATORIA

COORDINACION

PEREZ PLA FRANCISCO

La asignatura de "Quimica de materiales para procesos tecnoldgicos" se organiza en tres bloques
tematicos. El primer blogue introduce las nociones basicas de fotoquimica (no estudiadas en el grado) y
orienta los conocimientos de catalisis homogénea y heterogénea de forma practica hacia los procesos
quimicos de interés industrial. El segundo bloque se centra en el estudio de sistemas poliméricos y
sistemas coloidales con interés tecnoldgico. Para los distintos sistemas se trabajaran los aspectos
termodinamicos y cinéticos relevantes, las técnicas de caracterizacion adecuadas y las aplicaciones
industriales mas destacadas. Se hara especial énfasis en las implicaciones practicas de los conceptos
aprendidos. Por ultimo, en el tercer bloque, se amplian los conocimientos basicos de electroquimica y se
describen los procesos que tienen lugar sobre los electrodos, en particular la cinética de los procesos que
ocurren sobre los mismos. Se aplicaran los conocimientos adquiridos al estudio del problema de la
corrosion electroquimica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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Se recomiendan los conocimientos de quimica y matematicas impartidos en el Grado en Quimica o en las
titulaciones indicadas en el perfil de ingreso.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2249 - Master Universitario en Quimica

Adquirir conocimientos tedrico-practicos de los procesos quimico-fisicos de interés que permitan
contribuir al desarrollo de los procesos tecnolégicos de interés industrial.

Adquirir experiencia en el empleo de herramientas de informacién y asi como en la gestion de la
informacioén obtenida.

Aplicar los conocimientos adquiridos en el master para identificar oportunidades de empleo o
emprendimiento en el sector quimico.

Aplicar los conocimientos tedrico-practicos avanzados adquiridos de las distintas especialidades de la
quimica a la [+D+i.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB7 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan) a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Fomentar, en contextos académicos y profesionales del ambito de la politica econémica,

el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el respeto
a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, b) los
principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y c)
los valores propios de una cultura de paz y valores democratico.

Poseer la capacidad de planificar y gestionar tiempo y recursos y adquirir experiencia en la toma de
decisiones.

Poseer las habilidades necesarias para desarrollar actividades multidisciplinares dentro del ambito de la
quimica a nivel de especializacion de master.

Ser capaces de abordar cualquier tipo de investigacion en el ambito de la quimica y/o de la industria
quimica, como especialista.

Ser capaces de disefiar, realizar, analizar e interpretar experiencias y datos complejos, como especialista.
Ser capaz de defender posturas en debates y coloquios de forma rigurosa y razonada.

Ser capaz de presentar y defender publicamente los resultados obtenidos en una investigacién cientifica o
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como resultado del trabajo en una industria quimica.

Ser capaz de resolver problemas complejos de quimica, sea en el ambito académico, de la investigacién o
de la aplicacién industrial a nivel de especializacién o master

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Reacciones fotoquimicas. Concepto de reaccién fotoquimica. Principios de la Fotoquimica.
Velocidad de absorcion de luz. Rendimiento cuantico. Procesos fotoquimicos primarios y
secundarios. Desactivacion bimolecular. Reacciones fotoquimicas primarias y secundarias.
Quimioluminiscencia. Reactores fotoquimicos. Estudio de reacciones fotoquimicas de interés
industrial.

2. Catalisis homogénea. Principios basicos. Concepto de catalizador. Mecanismo de la catalisis.
Clasificacion de los procesos cataliticos. Actividad y selectividad de un catalizador.
Autocatalisis. Estudio cinético de una reaccion catalitica. Catdlisis homogénea. Catalisis por
acidos y bases. Catalisis por complejos metalicos. Intercambio de ligandos. Adiciones
oxidativas. Eliminaciones reductivas. Reacciones de migracién o de insercién. Ataque
nucleofilico a substratos coordinados. Efectos estéricos. Efectos electrénicos. Catalisis
asimétrica. Ejemplos de interés industrial.

3. Catadlisis heterogénea. Clasificacion de los procesos cataliticos heterogéneos. Concepto de
sitios activos. Sistemas cataliticos modelo. Catalizadores reales: promotores, modificadores y
venenos. Preparacion de catalizadores solidos: precipitacion de lodos. Co-precipitacion.
Impregnacién de soportes solidos. Sintesis hidrotermal. Secado, calcinacion y activacion de
catalizadores solidos. Caracterizacién de catalizadores: técnicas de caracterizacion de
superficies, métodos termogravimétricos, espectroscopia de superficies, microscopia de
superficies. Ejemplos de interés industrial.

4. Quimica de coloides. Sistemas coloidales: aspectos cinéticos y termodinamicos. Estabilidad
coloidal: fuerzas de Van der Waals e interacciones electrostaticas. Estabilizacion estérica
mediante polimeros. Tensioactivos y detergencia. Coloides de asociacién. Emulsiones, espumas
y dispersiones de particulas. Caracterizacion de sistemas coloidales. Aplicaciones tecnolégicas.

5. Materiales poliméricos. Conceptos basicos de polimeros en disoluciéon. Polimeros en el estado
sélido: polimeros amorfos y parcialmente cristalinos. Métodos de polimerizacion. Procesos de
polimerizacion de relevancia industrial. Técnicas de caracterizacién de polimeros en disolucion y
en el estado sélido. Ejemplos de materiales poliméricos de interés tecnoldgico.

6. Cinética electrodica. La celda electroquimica. Circuitos equivalentes sencillos. Transporte de
materia en celdas electroquimicas. Ecuacion de Butler-Volmer. Técnicas electroquimicas:
cronoamperometria, voltamperometria, impedancia electroquimica. Curvas de polarizacion.
Curvas de Tafel.
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7. Corrosion y su prevencion. Definicién de corrosidén. Corrosiéon y medioambiente. Velocidad de
corrosion y economia. Técnicas para caracterizar la velocidad de corrosién. Proteccion contra la
corrosion.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 10,00
Teoria 40,00
Total horas 50,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 75,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se impartira en modalidad online sincrona/asincrona. Las actividades formativas incluiran la
resolucion de problemas practicos aplicados orientados a evaluar la comprension de la asignatura por
parte del estudiantado. Ademas, se hara uso del Aula Virtual, espacio en linea en que se deposita toda la
informacién que se considera oportuna para el desarrollo de la docencia, el control de la participacion del
alumnado en las actividades propuestas y la dinamizacién de la evaluacién continua (foros de discusion,
actividades en red, etc.).

EVALUACION

La qualificacié final de l'assignatura sera la mitjana ponderada de les qualificacions obtingudes en
I'examen final presencial, en les proves d'avaluaci6 continua realitzades i en els treballs presentats al llarg
del curs. Els percentatges de la ponderacio seran els segilients:

« Examen final presencial: 60% (recuperable en segona convocatoria).
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+ Activitats d'avaluacié continua: 40% (recuperable en segona convocatoria). Dels quals, les
proves d'avaluacié continua constitueixen el 15% (recuperable en segona convocatoria) i els
treballs realitzats al llarg del curs suposen el 25% (recuperable en segona convocatoria).

El sistema d'avaluacio i els percentatges seran idéentics en segona convocatoria. En totes dues
convocatories s'exigira una nota minima de 4 punts sobre 10 en I'examen final presencial per a poder fer
mitjana amb les altres activitats. En cas de no assolir-se els 4 punts, la qualificacio final sera I'obtinguda en
I'examen. Per a aprovar l'assignatura es requereix una nota de 5 sobre 10.
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