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TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

2251 - Master Universitario en Virologia Facultat de Ciéncies Biologiques 1 P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2251 - Master Universitario en Virologia Interaccion Virus - Hospedador OBLIGATORIA

COORDINACION

RODRIGUEZ DIAZ JESUS

En todo proceso infeccioso los organismos patégenos, en este caso los virus, deben interaccionar con el
hospedador a diferentes niveles para producir la infeccion. En primer lugar, deben atravesar las barreras
fisicas, quimicas y biolégicas impuestas por el sistema inmune innato de los hospedadores. En segundo
lugar, y una vez superada esta primera barrera, el hospedador reaccionard frente al patégeno con un
mecanismo de respuesta inmune adaptativa basado en la seleccion clonal de linfocitos T y B especificos.
Dado que muchos virus son capaces de evadir la respuesta inmune a ambos niveles (innata y adaptativa)
es posible que tengan lugar infecciones persistentes. Estos mecanismos de defensa difieren segun el tipo
de hospedador. Es por ello que, ademdas de la inmunidad en respuesta a las infecciones virales en
vertebrados, se estudiara la inmunidad de invertebrados, plantas y bacterias. En el caso concreto de los
virus, que deben enfrentarse a un glicocalix para infectar, su interaccién con los azlcares presentes es
altamente relevante por lo que también se procedera al estudio de estas relaciones. Los receptores
celulares de los virus, ya sean glicosidicos o protéicos, estan codificados genéticamente, por lo que
algunos polimorfismos en los genes responsables de la produccién de los receptores virales poseen un
impacto en la interaccion virus-hospedador. Finalmente, no hay que olvidar el papel del microbioma en las
infecciones virales, de modo que se repasaran los ultimos avances en este campo.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se requieren conocimientos especificos previos, mas alla de los necesarios para acceder al Master.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Combinar los contenidos tedricos con su aplicacion practica y valorar la importancia tanto del
conocimiento fundamental como del aplicado.

Comprender los procesos moleculares, celulares y sistémicos que constituyen la respuesta del
hospedador a la infeccién viral, para asi interpretar correctamente observaciones como los sintomas de
una infeccion, el ciclo infectivo de los virus y la evolucién viral.

Comprender procesos naturales relevantes en el campo de especializacion.

Conocer elementos comunes de la interaccién virus-hospedador en diferentes sistemas (animales,
vegetales, bacterianos) que permitan extraer procesos de validez general.

Desarrollar el pensamiento critico, identificando los limites y sesgos del conocimiento en su campo de
especializacion.

Desarrollar habilidades comunicativas y utilizar un lenguaje (canal, vocabulario, formato) adecuado al perfil
de su interlocutor.

Explorar y valorar las implicaciones socio-econémicas del campo de especializacion.
Identificar factores relevantes en los procesos de infeccion viral mas alla del propio virus y su hospedador,
tales como las coinfecciones, la composicidn del microbioma u otros, que puedan condicionar el resultado

de una infeccion viral.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
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sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Ubicar la especialidad en el contexto de otros campos y del conocimiento general.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Inmunidad innata en vertebrados

Reconocimiento de virus mediante receptores de patrones moleculares (PMRs). Interferones de tipo |, tipos
y mecanismos de accién. La autofagia como respuesta antiviral. Regulacion y accion de los péptidos
antimicrobianos. Otros factores antivirales, citidin deaminasas y otros. Sistema del complemento,
estructura y funcion. Inmunidad por células NK. Funcién antiviral de los macréfagos. Inmunidad innata
entrenada.

2. Inmunidad adaptativa en vertebrados

Sistemas de presentacion de antigenos, MHCI y MHCII. Linfocitos T CD4+ y CD8+, generacion y
mecanismos efectores y de memoria. Linfocitos B, inmunidad mediada por anticuerpos, generacion y
mecanismos efectores y de memoria, neutralizacion, efectos citotéxicos mediados por anticuerpos.
Fundamentos inmunoldgicos de la vacunacion.

3. Evasion viral de la respuesta inmunitaria

Evasion del reconocimiento por PMRs, ocultacién de antigenos de superficie, glicosilacion y otros
mecanismos. Evasién de los mecanismos efectores, proteinas virales que bloquean mecanismos
efectores de la inmunidad innata y adaptativa, reduccion de la presentacién de antigenos virales.
Alteracion de la respuesta antiviral, inmunosupresion causada por virus. Escape a escala poblacional,
mutaciones virales a escala intrahospedador, deriva y cambio genético (ejemplo de la gripe), evolucién de
VIH a escala poblacional en respuesta a MHCI y MHCII. Infeccién crénica por HIV e inmunopatogenia.
Infeccién crénica por HCV, cronificacion de la infeccién, inflamacion crénica y cancer. Mecanismos de
latencia en virus de DNA: herpesvirus
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4. Inmunidad en invertebrados

Caracteristicas especificas de la inmunidad innata en invertebrados: rutas Toll, IMD y Jak/STAT,
reconocimiento viral, inmunidad celular e inmunidad humoral. Muerte celular programada y apoptosis. RNA
de interferencia como respuesta antiviral: short-interfering RNAs (siRNAs) y PIWIl-interacting RNAs
(piRNAs). Secuencias virales endégenas y memoria inmune en invertebrados. Respuestas antivirales
inhibidas por virus de insectos.

5. Inmunidad en plantas

Interaccion planta-patégeno (general). Niveles de defensa. Mecanismos basicos de defensa (PAMP
triggered inmunity). Respuesta mediada por efectores. Respuesta gen a gen. Resistencia sistémica
adquirida. Virus de plantas. Clasificacién. Sintomas de enfermedad. Especificidad de huésped. Factores
que influyen en el curso de la infeccion y la enfermedad. Genomas de virus de plantas. Virus de RNA de
cadena sencilla, virus de RNA de doble cadena y virus de DNA. Mecanismos de replicacion de los virus.
Mecanismos basicos de defensa frente a virus. Virus de plantas. Silenciamiento génico y silenciamiento
sistémico. Supresién del silenciamiento. Estrategias para generar resistencia a virus. Respuestas
tempranas en plantas, respuestas a escala celular, respuesta hipersensible. Silenciamiento génico, el ARN
de interferencia (RNAI) y los genes virales que los suprimen.

6. Inmunidad en bacterias

Sistemas clasicos de resistencia a bacteriéfagos, resistencia dependiente de receptor, sistemas de
restriccion. Sistema CRISPR, mecanismo mediante el cual confiere inmunidad frente a los bacteriéfagos.
Otros sistemas de defensa recientemente descritos. Evasién por parte de los fagos

7. Glicovirologia

Introduccién a la glicobiologia, sistemas de los grupos sanguineos (ABO, Lewis, Secretor), glicanos y
lectinas relevantes en las infecciones virales. Gicovirologia de las infecciones respiratorias, interaccion del
virus de la gripe y de los coronavirus con el acido sidlico, importancia de los encimas neuraminidasa y
esterasa. Glicovirologia de las infecciones intestinales, importancia de los grupos histosanguineos en las
infecciones por rotavirus y norovirus

46469 Interaccion Virus - Hospedador



Guia Docente

46469 Interaccion Virus - Hospedador

8. Genética del hospedador e infeccion por virus

Polimorfismos genéticos relevantes en las infecciones por HIV, SARS-CoV-2, rotavirus y norovirus.

9. Microbioma e infecciones viricas

Papel del microbioma en las infecciones virales respiratorias. Papel del microbioma intestinal en las
infecciones virales intestinales. Papel del viroma en las infecciones virales.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 45,00
Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 61,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 4,00
Resolucion de casos practicos 0,00

Total horas 65,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se basa en el empleo de distintas actividades de ensefianza/aprendizaje entre las que se
incluyen las siguientes:
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« Clases tedricas, en las que el profesorado hara una exposicion de los conceptos fundamentales
de cada uno de los temas. Con anterioridad a la clase, el material presentado audiovisualmente
sera accesible para los/las estudiantes a través de la plataforma de apoyo a la docencia de la
universidad.

+ Charlas invitadas por parte de expertos/as nacionales o internacionales en un tema relacionado
con la asignatura.

+ Repaso presencial de contenidos y discusion dirigidos por el profesorado, que funcionaran a
modo de tutorias presenciales en grupo. Servira para el seguimiento y, en su caso, evaluacion
continuada del alumnado. Asimismo, el alumnado planteara dudas y preguntas sobre a
asignatura.

+ Discusion y debate en el aula de articulos cientificos y temas de actualidad, generalmente como
parte final de la asignatura, donde se abordaran temas de interés. Por ejemplo, podran discutirse
cuestiones como cuantos virus diferentes se estima que hay en la naturaleza, si existen
relaciones evolutivas entre distintas familias de virus o tienen origenes independientes, si los
viroides son reliquias del mundo del RNA, por qué ciertos tipos de virus abundan mas en
plantas/animales/bacterias que otros, si es posible predecir las pandemias, etc.

+ Tutorias on line, para la resolucion de dudas y problemas puntuales, el planteamiento de
cuestiones de interés y el debate sobre temas de actualidad cientifica y social relacionados con
la asignatura.

+ Actividades no presenciales de autoevaluacion, tales como la realizacion de tests a través de
Aula Virtual, que permitan al estudiantado valorar su propio aprendizaje.

+ Estudio no presencial de materiales y contenidos, donde el estudiantado repasara y en su caso
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ampliara los conocimientos impartidos haciendo uso de los apuntes, presentaciones,
bibliografia relevante, etc.

+ Revision bibliografica y sintesis por parte del alumnado (individual o en equipo), actividad de
caracter voluntario donde los/las estudiantes podran revisar algun tema de su elecciény
preferiblemente presentarlo oralmente en horario lectivo.

EVALUACION

+  Examen. Se realizara al finalizar la asignatura y sera condicién indispensable para superar la
asignatura obtener al menos una puntuacién de 5 sobre 10. Sera preferiblemente una prueba escrita,
aunque podra también ser de caracter oral si el profesorado lo considera mas conveniente.

« Evaluacion continua mediante la realizacién de pruebas parciales sobre cada tema a través de la
plataforma Aula Virtual. Este modo de evaluacion es opcional y se llevara a cabo si el profesorado lo
considera. En caso de implementarse, determinara entre el 20% y el 40% de la nota obtenida en la
asignatura, correspondiendo el resto al examen final (la necesidad de obtener un 5/10 en el examen
final se mantiene independientemente de la evaluacion continua). En el caso de que se suspenda la
asignatura, la calificacion obtenida en la evaluacién continua se mantendra para la siguiente
convocatoria, pero no para la siguiente matricula.

+ Valoracion de trabajos voluntarios presentados por los/las estudiantes, preferentemente de manera
oral y durante el horario lectivo. Estos trabajos podran incrementar la nota final en hasta 2 puntos sobre
10. En el caso de que se suspenda la asignatura, la calificacién de este trabajo se mantendra para la
siguiente convocatoria y también para la siguiente matricula.

No sera posible renunciar a la calificacién obtenida en la asignatura una vez publicada esta.

BIBLIOGRAFIA
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