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DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 46490

Nombre: Citémica en investigacion y diagnostico
Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 4,5

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
2254 - Master Universitario en Aproximaciones Facultat de Medicina i 1 Primer
Moleculares en Ciencias de la Salud Odontologia cuatrimestre
MATERIAS
Titulacion Materia Caracter

. o . . Tecnologias moleculares para la
2254 - Master Um_vers_ltano en Aproximaciones Investigacién en ciencias de la OBLIGATORIA
Moleculares en Ciencias de la Salud salud

COORDINACION

O'CONNOR BLASCO JOSE ENRIQUE

En la asignatura Citdmica en Investigacion y Diagndstico, el estudiante se familiarizara con la Citdmica,
una nueva ciencia del andlisis funcional celular, a través de la descripcion de las metodologias para el
analisis de las funciones bioquimicas determinadas sobre células individuales.

La Citémica se define como la ciencia del andlisis en célula Unica ('Single Cell") que integra los
conocimientos de la Gendmica y la Protedmica con la funcién dinamica de los sistemas celulares
complejos, también conocidos como Citomas. La Citdmica tiene como objetivo definir exhaustivamente el
fenotipo molecular de las células individuales, que resulta de la interaccién entre el genotipo del individuo y
la exposicién a factores externos e internos.

El desarrollo de la Citomica se ha hecho posible gracias a las nuevas y potentes tecnologias de analisis
basado en la célula individual, como son la Citometria de Flujo, el Andlisis de alto contenido por Bioimagen
y la Citometria de Imagen en Flujo.

La integracién de las técnicas analiticas propias de la Citémica en el area de las Ciencias de la Salud ha
creado el concepto de Medicina Predictiva basada en la Citdmica, que proporciona una poderosa

46490 Citémica en investigacion y diagndstico



Guia Docente
46490 Citomica en investigacion y diagnostico

herramienta para predecir el curso de una enfermedad en un individuo determinado. Por otra parte, la
capacidad de analisis funcional celular basado en la Citdmica se aplica extensamente en las areas basicas
y aplicadas de la Biologia Celular y la Biotecnologia, con especial relevancia en los procesos
bioindustriales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender a identificar, manejar y presentar adecuadamente en informes y exposiciones publicas,
conocimientos existentes sobre Citdmica, usando como vehiculo la lengua inglesa.

Conocer, comprender y aplicar en la practica instrumentos de Citdmica en situaciones relacionadas con la
investigacion basica y clinica.

Conocer, comprender y aplicar en la practica la Metodologia y Técnicas Inmunolégicas de Investigacion en
situaciones relacionadas con la investigacion basica y clinica.

Conocer en profundidad y comprender la organizacion a nivel molecular de células, sistemas y procesos de
relevancia en las Ciencias de la Salud.

Conocer en profundidad y comprender las bases moleculares de la enfermedad.

Conocer en profundidad y comprender las metodologias de investigacién basica aplicables a las Ciencias
de la Salud.

Conocer y comprender los conceptos basicos y las aplicaciones en investigacién basica y clinica de la
Citomica.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de

formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
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Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Tener capacidad de analizar y sintetizar un problema.

Tener capacidad de comunicacion oral y escrita en una segunda lengua cientifica.
Tener capacidad de desarrollar un trabajo interdisciplinar.

Tener capacidad de localizar informacion.

Tener capacidad de trabajar en equipo

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. ASPECTOS TECNOLOGICOS DE LA CITOMICA

Tema 1. Presentacion de la Asignatura. La Citdmica como tecnologia de estudio de la célula individual:
Definicion y caracteristicas distintivas.

En esta unidad se presenta la Citdmica como un conjunto de tecnologias y estrategias basadas en el
analisis estructural y funcional de células individuales.

Tema 2. De la Citometria a la Citémica: Origen y evolucion.

En esta unidad se describe el origen y la evolucion técnica de las metodologias de la Citometria y la
Citdomica y de sus aplicaciones.

Tema 3. Fluorescencia: Bases Moleculares, Herramientas y Aplicaciones

En esta unidad se describe el concepto de fluorescencia, sus bases moleculares y sus implicaciones en las
metodologias de la Citédmica.

Tema 4. Tecnologias Citdmicas basadas en la fluidica.

En esta unidad se describen las caracteristicas técnicas de la Citometria de Flujo. Se describe también la
capacidad de separacion celular asociada a algunos sistemas de Citometria de Flujo (Cell Sorters)

Tema 5. Tecnologias Citdmicas basadas en el anadlisis de imagen.

En esta unidad se describen las caracteristicas técnicas de las tecnologias para analisis de alto contenido
por bioimagen, sobre soporte sélido o en flujo.

Tema 6. Citdbmica en Gendmica y Transcriptomica:

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio de los acidos nucleicos y sus funciones en células y tejidos.
Tema 7. Analisis Citomico de la Proliferacion Celular:

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio de los mecanismos, la regulacion y las consecuencias de la
proliferacion celular.
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2. APLICACIONES DE LA CITOMICA EN INVESTIGACION BASICA Y
BIOTECNOLOGIA

Tema 6. Citdmica en Gendmica y Transcriptomica:

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio de los acidos nucleicos y sus funciones en células y tejidos.
Tema 8. Analisis Citomico de la Muerte Celular:

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio de los mecanismos, la regulacion y las consecuencias de la
muerte celular.

Tema 9. Andlisis Citomico del Metabolismo y la Bionergética en Células Individuales: Aplicaciones de la
Citdomica en el estudio de los procesos dinamicos que caracterizan a las diferentes poblaciones celulares.
Tema 10. Citometria de Flujo en Tiempo Real (Analisis In Fluxo):

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio en tiempo real de los procesos dinamicos celulares y sus
alteraciones inducidas por biorreguladores o xenobidticos.

Tema 11. Analisis Citdmico de la Comunicacion Intercelular:

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio de los sistemas de comunicacidn que integran entre si las células
individuales del organismo.

Tema 12. Analisis Citomico de la Recepcidn y Transduccion de Sefiales:

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio de los procesos de recepcion y transduccion de sefales externas
y Sus consecuencias.

Tema 13. Citomica de Flujo en Toxicologia Mecanistica y Regulatoria:

Aplicaciones de la Citobmica como método alternativo al animal para la deteccion y caracterizaciéon de
efectos toxicos de xenobidticos.

Tema 14. Citdmica en Farmacologia Preclinica y en Descubrimiento de Farmacos:

Aplicaciones preclinicas de la Citomica, con especial énfasis en la validacion de dianas terapéuticas, el
descubrimiento de farmacos y la mejora de su seguridad y eficacia.

Tema 15. Aplicaciones de la Citdmica en Biotecnologia y Ecologia:

En esta leccién se revisan, de forma panoramica, el creciente papel de la Citdmica en aplicaciones de
relevancia industrial y medioambiental.

3. APLICACIONES CLINICAS DE LA CITOMICA

Tema 16. Panoramica de Aplicaciones Clinicas de la Citometria.

En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citometria de flujo en las
distintas areas clinicas de la Medicina actual.

Tema 17. Citometria de Flujo en Oncologia de Tumores Sdlidos:

En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citémica en las distintas areas
clinicas de la Oncologia.

Tema 18. Citometria de Flujo en Inmunologia:

En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citémica en las distintas areas
clinicas de la Inmunologia.

Tema 19. Citometria de Flujo en Hematologia:

En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citémica en las distintas areas
clinicas de la Hematologia.

Tema 20. Citometria de Flujo en Hemostasia: En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel
fundamental de la Citdmica en las distintas areas clinicas de la Hemostasia.

Tema 21. Citometria de Flujo en Microbiologia:

En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citdmica en el estudio de
microorganismos patdgenos.
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4. AVANCES EN CITOMICA.

Tema 22. Avances en Citémica I: Nanocitometria.

En esta unidad se describen las bases bioldgicas y las aplicaciones de citometria de flujo y separacién
celular en el estudio de Vesiculas Extracelulares y particulas biologicas subcelulares.

Tema 23. Avances en Citdmica II: Citometria Basada en Analisis Espectral: Fluorescencia y Masas.

En esta unidad se describen las caracteristicas técnicas y aplicaciones de las mas recientes metodologias
citométricas, basadas en el andlisis espectral mediante fluorescencia (Citometria Multiespectral) o
espectroscopia de masas (Citometria de Masas o CyTOF).

Tema 24. Avances en Citomica lll: La Citdmica en las Estrategias Multiomicas

En esta unidad se aborda la creciente relevancia de la Citdbmica en las estrategias de investigacion y
diagnéstico basadas en las metodologias dmicas aplicadas a la célula individual (Single-Cell Omics).

Tema 25. Bioinformatica y Citomica: En esta unidad se aborda el complejo problema y las estrategias
avanzadas en el anélisis de datos citomicos

5. SEMINARIOS METODOLOGICOS

Seminario 1. Componentes, sistemas y funcionamiento de los citémetros de flujo
Seminario 2. Disefio y optimizacion de experimentos-Fase preanalitica

Seminario 3. Disefio y optimizacion de experimentos-Fase analitica

Seminario 4. Analisis, interpretacion y manejo de datos.

6. PRACTICAS DE LABORATORIO Y AULA INFORMATICA

Practica 1: Puesta en marcha, calibracién y limpieza de un citdmetro de flujo.

Practica 2: Aprendizaje de software especializado para analisis de datos.

Practica 3: Analisis de la funcién mitocondrial y estrés oxidativo por citometria de flujo.
Practica 4: Andlisis de ploidia, ciclo celular y muerte celular por citometria de flujo.
Practica 5: Analisis del inmunofenotipo por citometria de flujo.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Trabajo en grupo 10,00
Teoria 10,00
Seminario 15,00
Laboratorio 6,00
Aula informatica 4,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
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Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucion de casos practicos 0,00

Total horas 0,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para ser desarrollada en forma de trabajo presencial y no presencial. La
docencia presencial de esta asignatura se realizara mediante las siguientes aproximaciones
metodologicas: clases magistrales, practicas de laboratorio, seminarios practicos y asistencia a tutorias.
Parte de la asignatura se impartira en inglés.

En las clases de teoria se presentara una vision global del tema a tratar, incidiendo especialmente en los
conceptos clave. En la misma sesion se le indicaran los recursos mas adecuados para una profundizacion
en el tema, de forma que el alumno complete su formacién en el mismo. En las practicas de laboratorio y
seminarios practicos, el estudiante resolvera ejemplos técnicos y experimentales que representaran las
principales aplicaciones de la Citémica en Biomedicina.

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje de los estudiantes se realizara mediante la valoraciéon de los siguientes
apartados:

1. Evaluacion de los contenidos tedricos y practicos de cada uno de los bloques de la asignatura, con
preguntas cortas de desarrollo y preguntas de tipo test. Esta prueba valdra hasta el 50% de la nota final y
se realizard mediante prueba escrita al acabar la docencia de la asignatura.

2. Evaluacion de las Practicas de Laboratorio, con ejercicios y preguntas de diverso formato. Esta prueba
valdra hasta el 40% de la nota final y se realizara mediante prueba online al acabar la docencia de la
asignatura.

3. Interés del estudiante en la asignatura, expresado como su participacién en las discusiones organizadas,
las respuestas a las preguntas que haga el profesor durante las sesiones presenciales, asistencia a
tutorias personales y / o cualquier otro tipo de actividad llevada a cabo por el estudiante en relaciéon con la
asignatura. De la evaluacion de estos conceptos se podra conseguir hasta un 10% en la calificacién final
de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

+  Schmid, |, Ed. (2012) Flow Cytometry Recent Perspectives. InTech Open Science. http://www.
intechopen.com/books/editor/flow-cytometry-recent-perspectives Schmid, |, Ed. (2012) Clinical

46490 Citémica en investigacion y diagndstico 6/7



Guia Docente

&
S

VNIVERSITAT I VALENCIA

46490 Citomica en investigacion y diagnostico

Flow Cytometry-Emerging Applications. InTech Open Science. http://www.intechopen.
com/books/clinical-flow-cytometry-emerging-applications Schmid, |, Ed. (2016) Flow Cytometry -
Select Topics. InTech Open Science. http://www.intechopen.com/books/editor/flow-cytometry-
select-topics Cossarizza A. et al. (2018) Guidelines for the use of flow cytometry and cell sorting
in immunological studies (Second Edition) Eur J Immunol. 2017 Oct;49(10):1457-1973. https:
//onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/€ji.201970107 Cossarizza A., et al. (2021) Guidelines
for the use of flow cytometry and cell sorting in immunological studies (third edition). European
Journal of Immunology 51, 2708-3145. https://doi.org/10.1002/€ji.202170126

Cascales, M., Gomez-Lechdn, M.J., OConnor, J.E., Eds. (2005) Las Omicas Gendmica,
Protedmica, Citémica y Metabolémica: Modernas Tecnologias Para el Desarrollo de Farmacos.
Real Academia Nacional de Farmacia, Madrid. http://www.analesranf.com/index.
php/mono/issue/view/112 Molecular Probes (2010) A Guide to Fluorescent Probes and Labeling
Technologies. http://www.thermofisher.com/it/en/home/references/molecular-probes-the-
handbook.htmI?CID=flhandbook

46490 Citémica en investigacion y diagndstico

717



