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La comunicacion celular es la capacidad que tienen todas las células de intercambiar informacién fisico-
quimica con el medio ambiente y con otras células. La funcion principal de la comunicacion celular es la de
adaptarse a los cambios que existen en el medio que les rodea para sobrevivir a esos cambios, gracias al
fendmeno de la homeostasis. Por otra parte, la muerte celular por apoptosis puede desencadenarse por
diferentes sefales intra- o extracelulares.

La naturaleza de los inductores es diversa y un mismo estimulo puede generar efectos diferentes y hasta
opuestos en distintos tipos celulares, e incluso en células del mismo tipo que se encuentran en distinta
etapa de desarrollo o diferenciacion. La transduccién de sefial es el conjunto de procesos o etapas
concatenadas por el que una célula convierte una determinada sefial o estimulo exterior, en otra sefal o
respuesta especifica.

En la asignatura Analisis Celular y Molecular de la Sefializacion Celular, se revisaran los conceptos basicos,
las implicaciones bioldgicas y clinicas, y los métodos de estudio de la sefalizacién mediada por moléculas
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de adhesion, hormonas, citocinas, quimiocinas, neurotransmisores y factores de crecimiento, asi como las
vias de transduccién de las sefiales generadas por receptores.

Mediante sesiones del aboratorio y seminarios practicos, el estudiante resolvera ejemplos experimentales
que representaran las aplicaciones basicas y clinicas del analisis celular y molecular de la Sefializacion
Celular.

del analisis celular y molecular de la Sefializacion Celular.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No hay

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2254 - Master Universitario en Aproximaciones Moleculares en Ciencias de la Salud

Aprender a identificar, manejar y presentar adecuadamente en informes y exposiciones publicas,
conocimientos existentes sobre aspectos basicos y clinicos de senalizacion intercelular e intracelular,
usando como vehiculo la lengua inglesa.

Conocer, comprender y manejar en la practica métodos de estudio de la sefalizaciéon mediada por
moléculas de adhesién, hormonas, citocinas, quimiocinas, neurotransmisores y factores de crecimiento,
asi como las vias de transduccién de las sefiales generadas por receptores.

Conocer en profundidad y comprender la organizacion a nivel molecular de células, sistemas y procesos de
relevancia en las Ciencias de la Salud.

Conocer en profundidad y comprender las bases moleculares de la enfermedad.

Conocer en profundidad y comprender las metodologias de investigacién basica aplicables a las Ciencias
de la Salud.

Conocer y comprender los conceptos basicos y las implicaciones clinicas de la sefializacion mediada por
moléculas de adhesién, hormonas, citocinas, quimiocinas, neurotransmisores y factores de crecimiento.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
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problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Tener capacidad de analizar y sintetizar un problema.

Tener capacidad de comunicacion oral y escrita en una segunda lengua cientifica.
Tener capacidad de desarrollar un trabajo interdisciplinar.

Tener capacidad de localizar informacién.

Tener capacidad de trabajar en equipo

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. COMPONENTES Y MECANISMOS EN LA SENALIZACION CELULAR

Tema 1. Presentacion de la Asignatura. Definicidn, procesos y relevancia biomédica de la Sefalizacién
Celular.

En esta leccidn se define el concepto de Sefializacidn Celular y se presenta en su contexto basico y clinico.
Tema 2. Tipos de sefiales: Sefales extracelulares e intracelulares.

En esta leccion se define el concepto de sefial biolégica y se clasifican segun su implicacion en la
sefalizacion intercelular o en la transduccion intracelular de sefales externas.

Tema 3. Componentes de la sefializacion (1): Receptores de la superficie celular.

En esta leccion se define el concepto de receptor de superficie celular y su clasificacion. Se describen los
ligandos especificos y los mecanismos de accion de los diferentes tipos de receptores de superficie.

Tema 4. Componentes de la sefializacion (Il): Vias de transduccion de sefial.

En esta leccidn se presentan en su contexto basico las principales rutas de senalizacion intercelular y se
describen sus procesos y componentes intracelulares.

Tema 5. Componentes de la sefializacion (lll): Receptores intracelulares.

En esta leccion se presenta el concepto de receptor intracelular y se describen los principales tipos, con
sus ligandos y mecanismos de accion.

Tema 6. Senalizacion Celular en los seres unicelulares.

En esta leccion se presentan los principales aspectos que regulan la comunicacién entre seres unicelulares
y entre éstos y su entorno, con especial énfasis en los aspectos patolégicos y terapéuticos de la
comunicacién en microorganismos patdgenos.

Tema 7. Senalizacion Celular de la Proliferacion y Muerte Celular.

En leccidn se presentan los conceptos de proliferacion y apoptosis y se describen las rutas de sefializacién
que controlan dichos procesos.
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2. LA SENALIZACION CELULAR EN EL DESARROLLO Y HOMEOSTASIS DE
CELULAS Y TEJIDOS

Tema 6. Senalizacion Celular en los seres unicelulares.

En esta leccidn se presentan los principales aspectos que regulan la comunicacién entre seres unicelulares
y entre éstos y su entorno, con especial énfasis en los aspectos patolégicos y terapéuticos de la
comunicacién en microorganismos patdgenos.

Tema 8. Senalizacion Celular del Desarrollo de Tejidos.

En esta leccion se estudian los principales procesos de sefializacién implicados en la maduracién y
diferenciacion de células madre, la morfogénesis y el desarrollo de los organismos.

3. LA SENALIZACION CELULAR EN LA INTEGRACION DE CELULAS Y SISTEMAS

Tema 9. Senalizacion Celular en el Sistema Nervioso.

En esta leccion se estudian los principales procesos de sefializacion implicados en la comunicacion
nerviosay el desarrollo del Sistema Nervioso.

Tema 10. Senalizacion Celular en la Accién Hormonal.

En esta leccidn se estudian los principales procesos de sefializacion implicados en la comunicacion
mediada por hormonas y en la regulacién del Sistema Endocrino.

Tema 11. Senalizacion Celular en Hematologia e Inmunologia.

En esta leccidén se estudian los principales procesos de sefalizacion implicados en el desarrollo y la
comunicacion de las células de la sangre y del sistema inmunitario.

4. SENALIZACION CELULAR EN PATOLOGIA

Tema 12. Patologias asociadas a la Sefalizacion Celular.

En esta leccién se estudian las disfunciones de los procesos de sefializaciéon que acompafan a diferentes
patologias, como cancer y diabetes. Se revisan los procesos de sefializacion implicados en

respuestas celulares o tisulares en situaciones patoldgicas, como infeccién e inflamacion.

Tema 13. Senalizacion Celular como dianas terapéuticas.

En esta leccion se aborda el concepto de las rutas de sefializacion como posibles dianas terapéuticas,
describiendo los componentes de las rutas susceptibles de ser dianas terapéuticas e ilustrando estos
conceptos con ejemplos en el tratamiento de cancer, diabetes e inmunodeficiencias.

5. HERRAMIENTAS DE ESTUDIO DE LA SENALIZACION
CELULAR

Tema 14. Herramientas moleculares para el andlisis de la Sefalizacion.

En esta leccion se revisan las diferentes metodologias moleculares empleadas para el estudio de los
procesos de sefializacion celular, con ejemplos practicos de su aplicacion.

Tema 15. Herramientas celulares para el analisis de la Sefalizacion.

En esta leccidon se revisan las diferentes metodologias celulares empleadas para el estudio de los
procesos de sefializacion celular, con ejemplos practicos de su aplicacion.
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6. PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Analisis citémico de la Sefializacion Celular en la muerte celular por apoptosis.
Practica 2: Analisis citdémico de la Sefalizacion Celular en la activacién de leucocitos y plaquetas.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Trabajo en grupo 5,00
Teoria 20,00
Laboratorio 5,00
Total horas 30,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 0,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para ser desarrollada en forma de trabajo presencial y no presencial.

La docencia presencial de esta asignatura se realizara mediante las siguientes aproximaciones
metodoldgicas: clases magistrales, practicas de laboratorio, sesiones de seminarios practicos y asistencia
a tutorias.

En las clases de teoria se presentara una vision global del tema a tratar, incidiendo especialmente en los
conceptos clave. En la misma sesion se indicaran los recursos mas adecuados para una profundizacion en
el tema, de forma que el alumno complete su formacién en el mismo.

En las practicas de laboratorio y seminarios practicos, el estudiante resolvera ejemplos técnicos y
experimentales que representan aspectos basicos de la Sefializacidén Celular en Biomedicina.

izacion Celular en Biomedicina.

EVALUACION
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La evaluacién del aprendizaje de los estudiantes se realizara mediante la valoracion de los siguientes
apartados:

1. Evaluacion de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura, con preguntas de diverso formato.
Esta prueba valdra hasta el 90% de la nota final y se realizard mediante prueba escrita al finalizar la
docencia de la asignatura.

2. Interés del estudiante en la asignatura, expresado como su participacién en las discusiones organizadas,
las respuestas a las preguntas que haga el profesor durante las sesiones presenciales, asistencia a
tutorias personales y / o cualquier otro tipo de actividad llevada a cabo por el estudiante en relacién con la
asignatura. De la evaluacién de estos conceptos se podra conseguir hasta un 10% en la calificacién final
de la asignatura.

;n final de la asignatura.
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