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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 46555

Nom: Fenomens de transport
Cicle: Master Universitari Oficial
Credits ECTS: 4,5

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

2261 - Master Universitari en Enginyeria Escola Tecnica Superior 1 Primer
Quimica d'Enginyeria quadrimestre
MATERIES

Titulacio Materia Caracter

2261 - Master Universitari en Enginyeria Fendmens de transport OBLIGATORIA
Quimica

COORDINACIO

ALVAREZ HORNOS FRANCISCO JAVIER

L'assignatura Fenomens de Transport forma part del modul Enginyeria de Processos i Producte,
l'objectiu general del qual és que els estudiants adquirisquen els principis basics de l'enginyeria
quimica per a la seua posterior aplicacio al disseny i analisi del funcionament dels reactors
quimics i dels diferents tipus d'operacions basiques de la industria de procés.

Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que s'imparteix en Castella en la titulacié
de Master en Enginyeria Quimica durant el primer quadrimestre. En el pla d'estudis consta d'un
total de 4.5 credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén aprofundir en els fonaments dels processos de transport de
materia, energia i quantitat de moviment, utilitzant les dues eines fonamentals per a I'analisi i
disseny de l'equip en el qual es desenvolupe qualsevol tipus de procés quimic o fisic: els balangos
microscopics i les equacions de velocitat tant per al transport molecular com per als processos
turbulents. L'aspecte teoric de I'assignatura es complementa amb una component practica en la
qual, després de la introduccié dels conceptes basics, els estudiants realitzaran exercicis
d'aplicacié.

Els objectius generals de I'assignatura son:

46555 Fendomens de transport



Guia Docent

; ) 46555 Fenomens de transport
VNIVERSITAT © VALENCIA

- Aprofundir en les lleis que regeixen els processos de transport (de quantitat de moviment,
mateéria o energia) en qualsevol procés fisic o quimic, per a poder abordar posteriorment el
disseny d'equips de la industria de procés quimic.

- Desenvolupar en l'alumne la seua capacitat per a plantejar i resoldre problemes numerics de
fendmens de transport, aixi com per a interpretar els resultats obtinguts, utilitzant tant models
analitics simples com programes de simulacié numeérica.

- Potenciar les habilitats de I'alumne per al raonament i el treball sistematic.

Els continguts de I'assignatura son:

- Equacions de conservacid i canvi. Equacions de velocitat.
- Equacions de disseny en transport molecular i turbulent.
- Teoria de la Capa Limit.

- Analogies entre fenomens de transport.

- Aplicaci6 a laresolucié de casos practics.

RESULTATS D'APRENENTATGE (en memoria verificada segons RD 1393/2007): 1. Conéixer les
lleis que regeixen els processos de transport (de quantitat de moviment, materia o energia) en
qualsevol procés fisic o quimic. 1. Identificar i explicar el significat fisic de cadascun dels termes
de les equacions dels balangos microscopics de propietat. 2. Identificar i descriure les equacions
de velocitat dels processos de transport molecular. 3. Saber plantejar i resoldre problemes de
moviment laminar de fluids, de transport molecular d'energia i de transport molecular de materia.
4. Saber explicar les caracteristiques diferenciadores del flux laminar i del flux turbulent, i coneixer
els models emprats per a la seva descripcid. 5. Saber plantejar les equacions de velocitat per al
transport entre fases. 6. Coneixer els principals models que expliquen la dependéncia dels
coeficients de transport amb les propietats fisiques i de flux dels sistemes. 7. Conéixer i saber
utilitzar les analogies existents entre els diferents fenomens de transport. 8. Saber plantejar i
resoldre problemes numeérics de transport d'energia calorifica entre fases i transport de materia
entre fases.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Els estudiants en possessio del Grau en Enginyeria Quimica no necessiten cap requisit addicional.
Els estudiants provinents d'altres titulacions haurien de tenir les seglients competéncies:
- Estar familiaritzat amb sistemes de coordenades rectangulars, cilindriques i esfériques.
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- Saber realitzar operacions entre escalars, vectors i tensors i saber resoldre sistemes d'equacions.
- Estar familiaritzat amb el concepte de velocitat de reaccié i posseir coneixements elementals de
termodinamica.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2261 - Master Universitari en Enginyeria Quimica

Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciencies naturals, obtinguts per
mitja d'estudi, experiencia, i practica, amb raonament critic per a establir solucions viables economicament
a problemes tecnics

Capacitat per a aplicar el métode cientific i els principis de I'enginyeria i economia, per a formular i resoldre
problemes complexos en processos, equips, instal-lacions i servicis, en els que la matéria experimente
canvis en la seua composicio, estat o contingut energetic, caracteristics de la industria quimica i d'altres
sectors relacionats entre els que es troben el farmaceutic, biotecnologic, materials, energeétic, alimentari o
mediambiental

Conceptualitzar models d'enginyeria, aplicar métodes innovadors en la resolucié de problemes i
aplicacions informatiques adequades, per al disseny, simulacio, optimitzacioé i control de processos i
sistemes.

Integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat d'emetre juis i presa de decisions, a partir
d'informacié incompleta o limitada, que incloguen reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques de
I'exercici professional

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Posseir les habilitats de l'aprenentatge autonom per a mantindre i millorar les competencies propies de
I'enginyeria quimica que permeten el desenvolupament continu de la professio

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Saber establir models matematics i desenrotllar per mitja de la informatica apropiada, com a base
cientifica i tecnologica per al disseny de nous productes, processos, sistemes i servicis, i per a
I'optimitzacié d'altres ja desenvolupats

Ser capagos d'accedir a ferramentes d'informacié en diferents arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament
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Ser capagos de valorar la necessitat de completar la seua formacid técnica, cientifica, en llengiies, en
informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi autoaprenentatge
amb un alt grau d'autonomia

Tindre habilitat per a solucionar problemes que sén poc familiars, incompletament definits, i tenen
especificacions en competencia, considerant els possibles metodes de solucid, inclosos els més
innovadors, seleccionant el més apropiat, i poder corregir la posada en practica, avaluant les diferents
solucions de disseny

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. ECUACIONS DE DISSENY EN TRANSPORT MOLECULAR

Introduccid als Fenomens de Transport en I'Enginyeria Quimica. Mecanismes de Transport. Balangos
microscopics de propietat. Equacions de velocitat. Combinacié balan¢ microscopic i equacio de velocitat
en transport molecular.

2. TRANSPORT MOLECULAR EN ESTAT ESTACIONARI

Condicions de contorn més habituals. Transport de quantitat de moviment en flux laminar. Transport de
calor per conduccié. Difusié amb reaccié quimica.

Introducci6 al programari Ansys: métode elements finits, analisi i interpretacié de resultats.

Resolucié de problemes uni, bi i tridireccionals.

3. TRANSPORT MOLECULAR EN ESTAT NO ESTACIONARI

Transport unidireccional en mitjans d'espessor semiinfinit. Equacions per al transport molecular de calor i
de massa en estat no estacionari. Valors puntuals i mitjans. Resolucié problemes a Ansys: transport de
calor en solids.

4. TRANSPORT TURBULENT

Introducci6. Origen de la turbuléncia. Valors instantanis, valors mitjans i fluctuacions. Equacions de
disseny promediades. Models de turbuléncia. Resolucié problemes a Ansys: flux de fluids monofasics en
regim turbulent.
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5. TRANSPORT CONVECTIU

Teoria de la capa limit. Transport coefficients. Forced convection (internal and external flow) and natural
convection. Coeficients de transport. Conveccié forgada (flux intern i extern) i conveccié natural.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 23,00
Practiques a l'aula 22,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 28,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00
Resolucio de casos practics 20,00
Total hores 68,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats teoriques

Desenvolupament expositiu de la materia amb la participacio de l'estudiant en la resolucié de
glestions puntuals.

Realitzacio de questionaris individuals d'avaluacio.

Activitats practiques

Aprenentatge mitjangant resolucié de problemes, exercicis i casos d'estudi a través dels quals
s'adquireixen competéncies sobre els diferents aspectes de la mateéria.

Practiques en aula informatica. En aquestes sessions, els alumnes utilitzaran el programa de
simulacié numeérica Ansys (Extensions: Ansys Fluent i Ansys Mechanical) per a la resolucié de
problemes desenvolupats durant I'assignatura

AVALUACIO
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Independentment de la convocatoria (12 o 29) l'avaluacié es realitzara mitjangant:

+ Prova objectiva individual i presencial, consistent en un o diversos examens que constaran tant
de qgliestions practiques com de problemes. Ponderacié: 70 %. La nota minima de I'examen sera
de 4.5 sobre 10.

+ Avaluacio de questionaris teoric-practics i resolucio de problemes presencials. Ponderacio: 20
%.

« Avaluacié continua de cada alumne, basada en la participacié i grau d'implicacié de I'alumne,
tenint en compte la resolucié de qliestions i problemes no presencials proposats. Ponderacio:
10 %.

Per superar l'assignatura, la Nota Final ha de ser igual o superior a 5.0 sobre 10. La nota final dels
estudiants que no hagin superat l'assignatura per haver obtingut a I'examen una nota inferiors al minim,
sera la nota de l;examen.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacié es regira pel que ha estat establit en el Reglament d; Avaluacid i
Qualificacié de la Universitat de Valéncia per a Titols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (

ACGUV 123/2020).
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