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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 46563

Nombre: Procesos biotecnoldgicos
Ciclo: Master Universitario Oficial
Créditos ECTS: 3

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
22671 - Master Universitario en Ingenieria Escola Tecnica Superior 1 Segundo
Quimica d'Enginyeria cuatrimeste
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2261 - Master Universitario en Ingenieria

Quimica Optatividad OPTATIVA

COORDINACION

PENARROCHA OLTRA JOSEP MANUEL

¢Procesos Biotecnolégicos; es una asignatura optativa del Master en Ingenieria Quimica que se imparte en
Valenciano en el segundo cuatrimestre. Consta de 3 créditos ECTS.

Con objeto de proporcionar la informacién basica para la implementacién y/o operacién de procesos
biotecnolégicos a escala industrial y partiendo de los conocimientos ya adquiridos de ingenieria de la
reaccion, el nucleo de la asignatura se centra en las peculiaridades de la reaccion bioldgica,
fundamentalmente en cuanto a transferencia de materia (especialmente importante en procesos aerobios)
y el cambio de escala; asi como en el disefio de la esterilizacion a escala industrial. Para ofrecer una vision
global de los procesos biotecnoldgicos, la asignatura se complementa con el estudio de aplicaciones
caracteristicas de los bioprocesos asi como de las operaciones de separacion propias de la biotecnologia
industrial.

La asignatura se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:

- Introduccion a la microbiologia industrial.
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- Biorreactores: disefios avanzados, transferencia de materia, transmision de calor y esterilizacién
térmica. Introduccién al cambio de escala.

- Operaciones de separacion en biotecnologia.

Bioprocesos para el tratamiento de efluentes y emisiones. Otras aplicaciones de los bioprocesos.

Los resultados de aprendizaje especificos que aparecen el memoria verificada (RD 1393/2007) son:
Conocer los conceptos fundamentales de los agentes microbiolégicos empleados en aplicaciones
industriales. Profundizar en conocimientos tanto de configuracion de biorreactores como de operaciones
separacion en bioprocesos. Profundizar en casos practicos sobre el disefio y uso de diferentes procesos
biotecnolégicos

Ademas de los explicitados en la memoria verificada, se obtendran los siguientes: Ser capaz de
dimensionar y analizar los procesos de agitacion y aeracién en un biorreactor a escala industrial. Ser
capaz de llevar a cabo el dimensionado y andlisis de la esterilizacion térmica del medio de reaccion a
escala industrial. Saber interpretar y utilizar la informacidon necesaria para resolver los casos practicos
planteados. Familiarizarse con las fuentes bibliograficas especializadas para encontrar, seleccionar y
entender la informacion. Saber analizar de forma critica los resultados obtenidos tanto al resolver los
problemas como las aplicaciones practicas propuestas. Redactar informes con claridad y orden.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han establecido requisitos previos para cursar la asignatura.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos
relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor

Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econdmicamente a problemas técnicos

Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y
resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia
experimente cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria
quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnoldgico,
materiales, energético, alimentario o medioambiental
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Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinglies, especializados y no especializados,
de un modo claro y sin ambigliedades

Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas
industriales relacionadas con la ingenieria quimica

Habilidad para defender criterios con rigor y argumentos, y de exponerlos de forma adecuada y precisa

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en diferentes areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en
uno o mas campos de estudio

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién técnica, cientifica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, y de organizar su propio autoaprendizaje
con un alto grado de autonomia

Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas

innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las
diferentes soluciones de disefio

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Introduccion a la microbiologia industrial. Contexto histérico y socio-econémico de la ingenieria
bioquimica. Aplicaciones de los bioprocesos. Disefios avanzados en biorreactores.

2. Transferencia de materia en biorreactores

Aeracion: transferencia de materia gas-liquido.
Agitacion: transferencia de materia por conveccion forzada.
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3. Esterilizacion en Procesos Biotecnoldgicos

Esterilizacién térmica y transmisién de calor en biorreactores. Esterilizacion del medio en el biorreactor
(discontinuo). Esterilizacion del medio mediante sistemas en continuo. Esterilizacion del aire.

4. Cambio de escala en biorreactores

Analisis general del cambio de escala en procesos bioprocesos. Esterilizacion del medio. Aeracion-
agitacion. Analisis de régimen i scale-down.

5. Aplicaciones de los bioprocesos y Operaciones de separacion en biotecnologia

Aplicaciones de los bioprocesos. Bioprocesos para el tratamiento de efluentes y emisiones. Operaciones
de separacién en biotecnologia.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 20,00
Préacticas en aula 10,00

Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 6,00
Estudio y trabajo autbnomo 12,00
Preparacion de clases 14,00
Preparacion de actividades de evaluacion 8,00
Resolucién de casos practicos 5,00

Total horas 45,00
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METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia a utilizar en la asignatura considerara los siguientes aspectos:

Sesiones de teoria: Se ofrecera a los estudiantes una vision global del tema a tratar y se incidira en los
conceptos clave que deberan desarrollar, asi como los recursos a utilizar para la preparacion del tema con
profundidad. En estas sesiones se podran plantear, a modo de ejemplo, algunas aplicaciones practicas con
el fin de potenciar la asimilacion de los conceptos introducidos.

Sesiones de clases practicas: En estas sesiones, por una parte el profesor realizard una serie de
problemas-tipo, ejercicios y casos de estudio a través de los que se fomentara la adquisicion de las
competencias sobre los diferentes aspectos de la materia. Por otra parte, los estudiantes trabajaran
actividades analogas supervisados por el profesor. Asimismo, se propondran aplicaciones practicas para
el trabajo auténomo de los alumnos.

EVALUACION

Independientemente de la convocatoria, la evaluacion de la asignatura se fundamenta en los siguientes
aspectos:

1. Prueba objetiva (75% de la nota): Se realizara uno o varios examenes escritos que constaran
tanto de cuestiones tedrico-practicas como de problemas.

2. Actividades practicas (20% de la nota): Se evaluaran a partir de la documentacién entregada
(trabajos, memorias o supuestos prdcticos entregados), test realizados y/o exposiciones orales.

3. Evaluacién continua (5% de la nota): Basada en la participacién y grado de implicacion del
alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las
actividades presenciales previstas.

La asignatura se considerard aprobada cuando la nota media ponderada sea igual o superior a 5 (sobre
10), siempre y cuando en la prueba objetiva se obtenga una nota igual o superior a 4.5 (sobre 10). En caso
de que la nota de la prueba objetiva sea inferior a 4.5, no se realizara la media ponderada con la evaluacién
continua y actividades practicas. En este caso, la prueba objetiva computara el 100% de la evaluacion de la
asignatura. En cualquier caso, si asi lo desea, el/la estudiante podra decidir si quiere que el examen
compute el 100% de la evaluacion de la asignatura.

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

BIBLIOGRAFIA
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+ Bésica:

Principios de ingenieria de los bioprocesos. P.M. Doran (Ed. Acribia)

Ingenieria Bioquimica. F. Godia Casablancas y J. Lopez Santin, editores (Editorial Sintesis)

Biochemical Engineering. S. Aiba, A.E. Humprey y N.F. Millis (Academic Press)

Bioseparations: downstream processing for biotechnology. Belter, P.A., Cussler, E.L., Wei-Shou Hu. (John
Wiley and Sons)

Principles of fermentation technology. P.F. Stanbury, A. Whitaker and S.J. Hall (Butterworth-Heinemann)

Ingenieria de Bioprocesos. M. Diaz Fernandez (Ed. Paraninfo)

+ Complementaria:

Biochemical Engineering Fundamentals. J.E. Bayley y D.F.G. Ollis (McGraw-Hill)
Biochemical engineering. H.W. Blanch y D.S. Clark (Marcel Dekker)
Basic Bioreactor Design. Van't Riet, K., Tramper, J. (Marcel Dekker)

Bioseparations Science and Engineering, R.G. Harrison, P. Hodd, S.R. Rudge, D.P. Petrides,
(OxfordUniversity Press.)

Bioprocess Engineering: Kinetics, Sustainability, and Reactor Design. L. Shijie (Elsevier)

Biochemical engineering: a textbook for engineers, chemists and biologists. S. Katoh and F. Yoshida
(Weinheim)

Biochemical engineering and biotechnology. G.D. Najafpour (Elsevier)
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