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TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
22671 - Master Universitario en Ingenieria Escola Tecnica Superior 1 Segundo
Quimica d'Enginyeria cuatrimeste
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2261 - Master Universitario en Ingenieria

Quimica Optatividad OPTATIVA

COORDINACION

SANCHEZ TOVAR RITA

FERNANDEZ DOMENE RAMON MANUEL

Asignatura optativa de 3 ECTS del segundo semestre del Master en Ingenieria Quimica que se imparte en
Castellano.

La electroquimica es la rama de la quimica que estudia la interrelacién entre las reacciones quimicas y la
electricidad, cuyos procesos estan mediados por la transferencia de electrones. La electroquimica tiene
una fuerte presencia en muchos de los productos que se usan o se consumen de forma cotidiana: metales
como el aluminio, el sodio, el magnesio o el calcio se obtienen a partir de métodos electroquimicos, asi
como el cloro y la sosa caustica. Las reacciones electroquimicas también estan detras de las pilas y
baterias (tanto recargables como no recargables), fundamentales en las sociedades modernas, y el
recubrimiento de objetos con metales o con éxidos metalicos a partir de la electrodeposicion es crucial en
ingenieria de superficies para evitar otro fendmeno electroquimico: la corrosion. Los procesos
electroquimicos se conocen desde hace tiempo, pero en la actualidad esta disciplina esta adquiriendo
mucha importancia de nuevo debido a sus aplicaciones modernas y de futuro, como la generacion y el
almacenamiento de energia, los tratamientos medioambientales, la ciencia e ingenieria de materiales y la
nanotecnologia. Asi, en esta asignatura, de caracter especialmente practico y muy aplicado, el alumnado
aprendera los principios elementales de la electroquimica, para posteriormente poder emplearlos en el
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estudio de las numerosas aplicaciones industriales de esta disciplina, poniendo especial énfasis en los
aspectos energéticos y medioambientales. Los contenidos se trabajaran mediante casos practicos, que
seran muy utiles para la formacién del alumnado de cara a su futuro profesional y a su dia a dia en
general.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007): Calcular el potencial de una celda electroquimica e
interpretar su valor en términos de la espontaneidad de la reaccién. Determinar la velocidad de una
reaccion electroquimica. Identificar los principales procesos electroquimicos industriales. Calcular la
capacidad de una bateria y comparar diferentes baterias en funcién de su comportamiento. Identificar los
diferentes métodos electroquimicos de tratamiento de superficies y su utilidad. Aplicar los fundamentos
de la electroquimica para la resolucion de problemas energéticos y medioambientales. Reconocer los
distintos tipos de corrosion y comprender sus mecanismos. Disefiar equipos e instalaciones para evitar la
corrosion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos
relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor

Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables
econémicamente a problemas técnicos

Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y
resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia
experimente cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria
quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnologico,
materiales, energético, alimentario o medioambiental

Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinglies, especializados y no especializados,
de un modo claro y sin ambigliedades

Habilidad para defender criterios con rigor y argumentos, y de exponerlos de forma adecuada y precisa

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
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formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en diferentes areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en
uno o0 mas campos de estudio

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién técnica, cientifica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, y de organizar su propio autoaprendizaje
con un alto grado de autonomia

Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas

innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las
diferentes soluciones de disefio

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion a los procesos electroquimicos
Electroquimica y sociedad.

Celdas y reacciones electroquimicas.
Conductividad y movilidad i6nicas

2. Termodinamica de los procesos electroquimicos
Diferencias de potencial y potenciales de electrodo.

Energia libre de Gibbs y potencial de celda. Espontaneidad.
Ecuacion de Nernst.

3. Cinética electroquimica
Velocidad de las reacciones de electrodo y polarizacién.

Ecuacion de Butler-Volmer. Diagramas de Evans.
Voltametrias y otras técnicas electroquimicas.
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4. Sintesis de productos quimicos mediante procesos electroquimicos

Procesos de sintesis Industriales electroquimicos

5. Pilas y baterias

Almacenamiento de energia.
Baterias primarias y secundarias (recargables).
Pilas de combustible.

6. Tratamiento electroquimico de superficies

Anodizado.
Electrodeposicion.
Mecanizado electroquimico.

7. Corrosion electroquimica

El fendmeno de la corrosion. Importancia del estudio de la corrosion en ingenieria. Tipologia.
Termodinamica y cinética de la corrosion.

Pasividad y corrosién localizada.

Técnicas de proteccion.

Estrategias de diseno frente a la corrosion.

8. Aplicaciones medioambientales y energéticas de la tecnhologia electroquimica
Electrodialisis.
Electrocoagulacién y electroflotacion.

Electrdlisis y electrocatalisis.
Fotoelectrocatalisis.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 20,00
Préacticas en aula 10,00

Total horas 30,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
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Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 6,00
Estudio y trabajo autbnomo 12,00
Preparacion de clases 14,00
Preparacion de actividades de evaluacion 8,00
Resolucién de casos practicos 5,00

Total horas 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia a utilizar en la asignatura sera, fundamentalmente, la metodologia activa del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), complementada con clases expositivas de contenido mas tedrico. El ABP se
implementara en la mayoria de temas de la asignatura, planteando en cada una de las sesiones en las que
se use un problema o situacion real que el alumnado, trabajando en parejas, debera resolver. Sera
necesario que el alumnado disponga en el aula de algun dispositivo electronico y de acceso a internet para
poder acceder a la informacién que necesiten a la hora de resolver estos problemas. Se consideraran dos
tipos de sesiones en el aula:

Sesiones de teoria: el profesorado expondra los fundamentos tedricos del tema a tratar, incidiendo en los
aspectos clave que deberan desarrollarse en los casos practicos. El uso de la metodologia del ABP en
estas sesiones tendra un caracter mas conceptual y los aspectos que se trabajen en los problemas
planteados estaran directamente relacionados con los contenidos tedricos expuestos por el profesorado.

Sesiones practicas: en todas estas sesiones se plantearan casos practicos aplicados. En ellos, el
alumnado debera resolver los problemas propuestos, usando para ello los conceptos tedricos adquiridos
en las sesiones previas (punto de partida), asi como toda la informacién que consideren necesaria y que
habran de buscar de forma cooperativa.

EVALUACION

Independientemente de la convocatoria, la evaluacion de la asignatura se fundamenta en los siguientes
aspectos:
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1. Prueba objetiva (40% de la nota): se realizaran uno o varios examenes escritos que constaran
tanto de cuestiones tedrico-practicas como de problemas.

2. Actividades practicas (55% de la nota): se evaluaran a partir de la documentacién entregada
(memorias y supuestos practicos entregados), test realizados y/o exposiciones orales.

3. Evaluacion continua (5% de la nota): basada en la participacién y grado de implicacion del
alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las
actividades presenciales previstas.

La asignatura se considerara aprobada cuando la nota media ponderada sea igual o superior a 5 (sobre
10), siempre y cuando en la prueba objetiva (examen) se obtenga una nota igual o superior a 4.5 (sobre
10). En caso de que la nota de la prueba objetiva sea inferior a 4.5, no se realizara la media ponderada con
la evaluacién continua y actividades practicas. En este caso, la prueba objetiva computara el 100% de la
evaluacion de la asignatura. En cualquier caso, si asi lo desea, el/la estudiante podra decidir si quiere que
el examen compute el 100% de la evaluacion de la asignatura.

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacion supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).
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