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COORDINACION

FERNANDEZ MORAN ROBERTO

En esta asignatura se introduciran métodos matematicos avanzados para el andlisis de sefiales propias de la ciencia
de datos, en particular sefiales unidimensionales (como audio), bidimensionales (como imagenes) y N-dimensionales
(como las hiperespectrales).

En una primera parte se presentaran los fundamentos de la teoria de la informacién que sustentan el andlisis de
datos cuando se trabaja con grandes voliumenes de informacién. A continuacién, se abordard la extraccién de
caracteristicas temporales y frecuenciales de una sefial, haciendo hincapié en los conceptos de transformadas de
Fourier y wavelets. Se aprendera a disefiar filtros que permitan obtener la sefial de interés frente al ruido, asi como a
aplicar técnicas de procesado digital para la extraccion de caracteristicas relevantes.

Posteriormente, se aplicardn las herramientas matematicas impartidas para procesar sefiales de audio, imagenes,
video y datos hiperespectrales. Ademas, se introduciran técnicas especificas para el tratamiento de texto y datos en
streaming. El/la estudiante aprendera a manejar las herramientas informaticas adecuadas para el procesado de
sefiales, tanto unidimensionales como bidimensionales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se necesitan conocimientos previos aunque se recomienda haber cursado la asignatura de
Introduccion a la Ciencia de Datos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de acceso y gestion de la informacion en diferentes formatos para su posterior analisis con el
fin de obtener conocimiento a partir de datos.

Extraer caracteristicas propias de sefiales N-dimensionales para ser usadas en diferentes algoritmos de
analisis de datos.

Extraer conocimiento de conjuntos de datos en diferentes formatos.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Ser capaces de acceder a herramientas de informacion (bibliograficas y de empleo) y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en
uno o mas campos de estudio, aplicando los conocimientos adquiridos en la identificacion de salidas
profesionales y yacimientos de empleo.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién técnica, cientifica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, y de organizar su propio autoaprendizaje
con un alto grado de autonomia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion al analisis de senales
Autocorrelacion y correlacion cruzada.
Teoria de la informacion. Entropia.
Informacion Mutua.

Divergencia de Kullback-Leibler.

2. Analisis espectral

Tipos de sefiales. Muestreo. Conversiéon A/D.
Series de Fourier.

Densidad espectral. Periodograma.
Transformada de Fourier.
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Analisis espectral en R.

Disefio de filtros.

3. Analisis tiempo-frecuencia

Transformada de Fourier: problemas.
Transformada de Gabor.

Transformadas tiempo-frecuencia.

Wavelets.

4. Ingenieria de caracteristicas

Extraccién de caracteristicas de audio.
Extraccioén de caracteristicas de imagen.

5. Técnicas avanzadas de procesado de datos
Procesamiento de texto y extraccion de caracteristicas.
Procesamiento de datos en streaming.

Analisis de datos hiperespectrales.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria-Practicas 4,00
Teoria 23,00
Laboratorio 18,00

Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 14,00
Preparacion de clases 22,00
Preparacion de actividades de evaluacion 12,00
Resolucién de casos practicos 10,00

Total horas 68,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacién del estudiantado en la resolucién de
cuestiones puntuales. Realizacién de cuestionarios individuales de evaluacion.

Actividades practicas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, ejercicios y casos de estudio a través de los
cuales se adquieren competencias sobre los diferentes aspectos de la materia.

Trabajos en laboratorio y/o aula ordenador. Aprendizaje mediante la realizacion de actividades desarrolladas de
forma individual o en grupos reducidos y llevadas a cabo en aulas de ordenador.
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EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por el estudiantado, constara de los
siguientes apartados (aplicable a primera y segunda convocatoria):

1.  Evaluacién individual mediante un examen final (55%)
2. Trabajo final por grupos presentado mediante una memoria final y expuesto oralmente (35%)
3. Evaluacion basada en la participacion y grado de implicacién del alumno en el proceso de ensefianza-

aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las actividades presenciales previstas y la
resolucion de cuestiones y problemas (10%)

Para aprobar la asignatura es requisito indispensable obtener mas de un 4 en el apartado 1 y mas de un 5 como
promedio ponderado de los tres apartados. Las calificaciones obtenidas en los apartados 2 y 3 solo seradn posibles en
el periodo de docencia y se conservaran en las dos convocatorias del curso académico en que hayan sido realizadas.
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