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En aquesta assignatura s;introduiran métodes matematics avangats per a l;analisi de senyals propis de la
ciéncia de dades, en particular senyals unidimensionals (com l;audio), bidimensionals (com les imatges) i
N-dimensionals (com les hiperespectrals).

En una primera part es presentaran els fonaments de la teoria de la informaci6 que sustenten l;analisi de
dades quan es treballa amb grans volums d¢iinformacié. A continuacid, s¢abordara |;extraccio de
caracteristiques temporals i freqiiencials d;un senyal, fent émfasi en els conceptes de transformades de
Fourier i wavelets. S;aprendra a dissenyar filtres que permeten obtindre el senyal d;interés davant el soroll,
aixi com a aplicar tecniques de processament digital per a l;extraccio de caracteristiques rellevants.

Posteriorment, s¢aplicaran les eines matematiques impartides per a processar senyals d;audio, imatges,
video i dades hiperespectrals. A més, s;introduiran tecniques especifiques per al tractament de text i
dades en streaming. L;estudiant aprendra a utilitzar les eines informatiques adequades per al
processament de senyals, tant unidimensionals com bidimensionals.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat d'accés i gestié de la informacié en diferents formats per al seu posterior analisi a fi d'obtindre
coneixement a partir de dades.

Extraure caracteristiques propies de senyals N-dimensionals per a ser usades en diferents algoritmes
d'analisi de dades.

Extraure coneixement de conjunts de dades en diferents formats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Ser capagos daccedir a ferramentes d'informacié (bibliografiques i d'ocupacié) i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'assumir la responsabilitat del seu propi desenvolupament professional i de la seua
especialitzacié en un o més camps d'estudi, aplicant els coneixements adquirits en la identificacid
d'eixides professionals i jaciments d'ocupacio.

Ser capagos de valorar la necessitat de completar la seua formacid técnica, cientifica, en llengiies, en

informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi autoaprenentatge
amb un alt grau d'autonomia

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a l'analisi de senyals

Autocorrelacio i correlacié creuada.
Teoria de la informacié. Entropia.
Informacié Mutua.

Divergencia d'Kullback-Leibler

Transformada de Fourier.
Transformada de Gabor.
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2. Eines matematiques basiques

Transformada de Fourier.
Transformades generalitzades.
Wavelets.

3. Extraccio de caracteristiques freqiiencials

Analisi espectral de senyals.

4. Enginyeria de Caracteristiques per a audio, imatges i video

Extraccié de caracteristiques en senyals d'audio, imatge i video.

5. Dades hiperespectrals

Conceptes basics sobre I'analisi de dades obtingudes en multiples freqliéncies i tractats com a senyals n-
dimensionals.

6. Tecniques de processat de text

Tecniques basiques d'analisi de textos. Frequiencia d'aparicio de paraules, navols de paraules, etc

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria-Practiques 4,00
Teoria 23,00
Laboratori 18,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autonom 14,00
Preparacio de classes 22,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00
Resolucié de casos practics 10,00
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| Total hores | 68,00 |

METODOLOGIA DOCENT

Activitats tedriques. Desenvolupament expositiu de la materia amb la participacié de I;estudiantat en la
resolucio de questions puntuals. Realitzacié de qliestionaris individuals d;avaluacié.

Activitats practiques. Aprenentatge mitjangant la resolucié de problemes, exercicis i casos diestudi a
través dels quals s;adquireixen competencies sobre els diferents aspectes de la materia.

Treballs en laboratori i/o aula d¢ordinadors. Aprenentatge mitjangcant la realitzacié d;activitats
desenvolupades de forma individual o en grups reduits i dutes a terme en aules d;ordinadors.

AVALUACIO

L¢avaluacio de l;aprenentatge dels coneixements i competéncies aconseguides per |;estudiantat constara
dels apartats segiients (aplicable tant a la primera com a la segona convocatoria):

1. Avaluacié individual mitjangant un examen final (55%)
2. Treball final per grups, presentat mitjangant una memoria final i exposat oralment (35%)

3. Avaluacié basada en la participacié i grau d;implicaci6 de Igalumne en el procés
d¢;ensenyament-aprenentatge, tenint en compte l;assistencia regular a les activitats presencials
previstes i la resolucié de gliestions i problemes (10%)

Per a aprovar l;assignatura és requisit indispensable obtindre més d;un 4 en l;apartat 1 i més diun 5 com
a mitjana ponderada dels tres apartats. Les qualificacions obtingudes en els apartats 2 i 3 només seran
possibles durant el periode de docencia i es conservaran en les dues convocatories del curs academic en
qué hagen sigut realitzades.
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