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COORDINACIO

Introduccié a la computacié quantica des dels fonaments i algorismes principals, formes de computacié
quantica alternatives al model de circuit (passeigs quantics, measurement-based quantum computation) i
desenvolupaments més recents per solucionar problemes d'optimitzacio. L'assignatura pretén donar una
visié molt completa que engloba fonaments tedrics, fins i tot métodes practics que es troben ara mateix en
experimentacid. L'assignatura seria util a I'alumnat amb un perfil academic, perd també seria una formacié
util per incorporar-se al sector emergent de startups o empreses al sector de la computacié quantica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

Introducci6 a la computacié quantica

Conceptes basics: qubit, portes quantiques, universalitat

Algorismes fonamentals: Deutsch-Josza, Simon, Grover, QFT, quantum estimation, Shor,
quantum counting.

Introduccid a Qiskit i programacio d'algorismes

Soroll i correccié d'errades

Altres models de computacié quantica

Teoria de la complexitat computacional quantica

Computacié quantica practica i aplicacions de programacio

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 60,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 0,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes magistrals

Resolucié de casos practics

Practiques de programacio o de laboratori

Ponencies sobre els treballs o lliurables de problemes

Seminaris i conferéncies

Tutories individuals i/o col-lectives
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AVALUACIO

Valoracién de la participacion en tutorias (ponderaciéon minima 10.0 y ponderacién maxima 30.0)

Valoracién de informe, préacticas y trabajos individuales o en grupo (ponderacién minima 20.0 y
ponderacion maxima 50.0)

Valoracién de exposiciones orales de trabajos (ponderacién minima 20.0 y ponderacién maxima 50.0)

Valoracién del examen final oral o escrito (ponderacién minima 40.0 y ponderacién méaxima 80.0)
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https://www.cambridge.org/highereducation/books/quantum-computation-and-quantum-information/01E10196D0A682A6AEFFEA52D53BE9AE#overview
https://www.cs.umd.edu/~amchilds/qa/qa.pdf
https://groups.uni-paderborn.de/fg-qi/courses/UPB_QCOMPLEXITY/2019/UPB_QCOMPLEXITY_syllabus.html
http://groups.uni-paderborn.de/fg-qi/courses/UPB_QCOMPLEXITY/2019/  UPB_QCOMPLEXITY_syllabus.html
https://arxiv.org/abs/0804.3401
https://p.migdal.pl/2016/08/15/quantum-mechanics-for-high-school-students.html
https://doi.org/10.1038/npjqi.2015.23.
http://www.scottaaronson.com/papers/qml.pdf

