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La asignatura de Paleobiologia y Sistematica Paleontolégica aborda una amplia gama de temas
fundamentales para comprender la evolucién y la clasificacion de los seres vivos a lo largo del tiempo
geoldgico. Comenzaremos explorando las ideas evolutivas y su historia, desde las primeras
especulaciones hasta la teoria sintética de la evolucion, integrando genética y seleccion natural.
Analizaremos la lectura evolutiva del registro fésil para interpretar las tasas evolutivas y las pautas de
evolucién, distinguiendo entre microevolucién y macroevolucion. Se introducirdn nociones basicas de la
teoria de sistemas y su aplicacion a la evolucion, ademas de estudiar los individuos y las unidades de
seleccidn en distintos niveles. Se discutira el gradualismo filético y el equilibrio interrumpido, asi como el
desacoplamiento entre micro y macroevolucion. Los aspectos estocasticos de la evolucion, observados a
través de los datos paleontolégicos, también seran contemplados.

Abordaremos los mecanismos macroevolutivos y la relacion entre diversidad y disparidad en la evolucion
morfolégica, incluyendo la consideraciéon del desarrollo embrionario a través de la evo-devo. Se
presentaran nociones de biomorfodinamica, analizando la morfologia como evidencia del cambio evolutivo
y los factores que determinan la forma organica, con enfoques en morfologias evolutiva, teédrica y
funcional, asi como en isometria y alometria. Discutiremos las limitaciones a la evolucion morfolégica y
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avanzaremos hacia una teoria de la evolucién ampliada. El papel de las extinciones en la macroevolucién
sera un tema central, clasificando las extinciones en de fondo, en masa y episddica, y examinando las
causas clasicas de las extinciones masivas.

Estudiaremos la dindmica de la biodiversidad durante el Fanerozoico, incluyendo las faunas y floras
evolutivas. Analizaremos las implicaciones del proceso evolutivo en la clasificacion de los seres vivos, con
una concepcion evolutiva del arbol de la vida. Revisaremos la taxonomia, sistematica y clasificacion, junto
con los fundamentos de la reconstruccion filogenética, destacando el uso de la homologia en sistematica.
Se abordaran técnicas, escuelas y herramientas informaticas para la clasificacion en paleontologia, los
cédigos de nomenclatura taxondmica, y la construccion de arboles filogenéticos a partir de caracteres
morfoldgicos, incluyendo el uso de cladogramas. Por ultimo, se incluira el manejo de software para analisis
cladisticos, proporcionando una comprension integral y practica de la sistematica paleontologica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios. Es

recomendable, aunque no imprescindible, tener conocimientos minimos de zoologia, botdnica y ecologia,
asi como también de geologia y paleontologia.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la 6ptica social y econdmica, potenciando la transferencia del conocimiento a la
Sociedad.

Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el patrimonio
natural y cultural.

Capacidad para la comunicacion y divulgacién de ideas cientificas.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que pudieren derivarse de
Su exposicion.

Comprender en profundidad la naturaleza histérica del proceso evolutivo, tanto en sus aspectos de
irrepetibilidad y contingencia, como en aquellos vinculados al cumplimiento de leyes de la naturaleza de
toda indole y, por tanto, de necesidad.

Conocer, elaborar y manejar bases de datos georefenciadas de elementos del registro geoldgico y
paleontoldgico, y los programas de representacion y analisis espacial de estos elementos.
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Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de diversidad
bioldgica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

Conocer la naturaleza del registro estratigrafico, sus discontinuidades, los ciclos y eventos, los diferentes
tipos de cuencas sedimentarias, los factores que controlan su relleno, las geometrias tridimensionales
resultantes y las correlaciones estratigraficas.

Conocer las técnicas utilizadas en Museistica para la gestion del patrimonio paleontoldgico, distinguiendo
en visitas guiadas de trabajo casos de éxito en el campo de la Paleontologia (Dindpolis, Institut Catala de
Palentologia, Museo Paleontoldgico de Elche).

Conocer y comprender los eventos bioldgicos del pasado, asi como las zonaciones, en el tiempo y en el
espacio, de las biotas en orden a establecer la posicion estratigrafica relativa de las rocas sedimentarias
de zonas geograficas diversas.

Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la distribucion
paleogeografica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Conocer y entender los fundamentos legales a nivel de la UE, Estado Espafol y Comunidades Auténomas
espanfolas la proteccion y conservacion del patrimonio paleontoldgico.

Conocer y manejar con fluidez, las divisiones de la escala de tiempo geoldgico, y las escalas
bioestratigraficas construidas a partir de diferentes grupos de biotas del registro fésil.

Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontologia.

Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la tematica paleontologica
a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos patrimonial, proyectos de
investigacion, etc.)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/0 aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Realizar estudios, aplicando los métodos y técnicas necesarios para conservar y gestionar el patrimonio
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paleontoldgico.

Ser Capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacion necesaria en el ambito especifico de la materia (bases de datos,
articulos cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretaciéon y empleo

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida en labores propias de su profesion, tanto en
la empresa privada como en organismos publicos.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de planificar y gestionar los recursos disponibles, teniendo en cuentas los principios basicos
de la calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

Ser capaces de realizar una toma rdpida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional en el que se desarrolle su actividad

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo la
capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. MODULO TEORICO

1. Paleobiologia: Introduccién

1.1. Conceptos Basicos y Contexto Histérico

Definicién de paleobiologia y su relevancia.
+ Hitos histéricos en el estudio de los fésiles.

1.2. La Naturaleza del Registro Fosil

+ Distribucién Geografica y Ambiental de las Rocas Fosiliferas
Potencial de Preservacion del Registro Fosil

« Medidas de (In)completitud del Registro Fésil

+  Muestreo del Registro Fosil

1.3. La Especie en Paleontologia

+ El Concepto de Especie
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+ Especie y Especiacion
+ Reconocimiento de (Morfo)especies en el Registro Fosil
(Morfo)especies en el Registro Fésil y Tiempo Geoldgico

2. Diversificacion Global y Extincion
2.1. Conceptos Basicos y Contexto Histérico

2.2. Diversificaciéon Global

« Métodos de Construccién de Curvas de Diversidad Global

+ Desarrollo del Modelo Logistico Acoplado

+ Escenarios Alternativos al Modelo Logistico Acoplado
Faunas Evolutivas en Ambientes Continentales

2.3. Extincion

+ Extincién de Fondo vs. Extincién en Masa
« Extincién de Fondo
Vulnerabilidad a la extincion y selectividad.

+ Extincién en Masa
¢Existe ciclicidad en las extinciones masivas?

Posibles sesgos en el estudio de las extinciones.

2.4. Recuperacion de las Extinciones en Masa

Las Fases de la Recuperacion
+ La Significatividad Evolutiva de las Extinciones en Masa

2.5. Dinamicas de Originacién

+ Posible Papel Clave en las Extinciones en Masa

« Tendencias en las Tasas de Originacion (y Extincién) en Medios Marinos

Dinamicas de Originacion en Medios Terrestres y Marinos

2.6. Diversificacién y Extincion en el Fanerozoico

+ Alteraciones Ecologicas Asociadas a Procesos de Extincidn y Diversificacion

« Causas de Extincion
Detonantes vs. Mecanismos de Extincion.

+ Principales Eventos de Diversificacion y Extincion en el Fanerozoico

3. Interpretacion Evolutiva del Registro Fosil
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3.1. Microevolucién vs. Macroevolucion

3.2. Reduccionismo, Gradualismo y Equilibrio Interrumpido

+ Gradualismo Filético (Modelo Diagonal)
+ Equilibrio Interrumpido o Puntuado (Modelo Rectangular)
+ Planteamientos de Stanley
+ Desafios a la Estasis
+ Condiciones para Testar el Equilibrio Puntuado
« Implicaciones para la Teoria de la Evolucion
Mecanismos de Estasis
+ El Papel de la Regulacién y Movilizacion de Elementos Transponibles

3.3. Pautas Evolutivas

+ Tendencias Evolutivas: Dinamicas, Causas y Bases

« Critica a la Ortogénesis como Mecanismo para Generar Tendencias Evolutivas
+ Diversificacién y Divergencia Morfoldgica (Disparidad)

+ Reemplazamiento Ecoldgico

« Convergencia, Paralelismo, Reversion y Evolucion Iterativa

3.4. Seleccién (Multinivel), Adaptacion y Exaptacion

Seleccion Natural
« Seleccion en Sentido Abstracto
+ Seleccion Multinivel
+ Adaptacion y Exaptacion

4. Morfologia Evolutiva
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+ Biomorfodinamica: Los Cuatro Factores
« Explicacion Tradicional de las Formas
Unidad de Plan vs. Funcionalidad en la Sintesis Moderna

+ Evo-Devo: La Importancia del Desarrollo en la Evolucion
Limitaciones a la Seleccién Natural: Experimentos de Seleccién Artificial.
Limitaciones a la Variabilidad Fenotipica: Las Malformaciones.
El Paisaje Epigenético de Waddington: Canalizacién y Creodos.
Ensefianzas del Desarrollo sobre Ortogénesis.

« Las Vias Evolutivas Permitidas por el Desarrollo: Heterocronias
Secuencias de Desarrollo: Von Baer vs. Haeckel
Similitudes Embrionarias
Heterocronia: Definicion y Modalidades

+ Biomecanica

+  Ecomorfologia

« Otras Evidencias en Morfologia Funcional

5. Casos de estudio multidisciplinares en paleobiologia

+ La paleontologia como ciencia integrativa

« Casos de estudio

6. Sistematica Paleontologica

6.1. Sistematica, taxonomia y nomenclatura

Conceptos
Historia de la clasificacion biolégica
La nomenclatura paleontoldgica

+ Codigos de nomenclatura biolégica

+ Formacién de los nombres cientificos

+ Principios operativos de la nomenclatura
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Ejemplares y taxones tipo

Principio de tipificacion

Listas sinonimicas y cambios nomenclaturales

Interpretacion de los cambios taxondmicos y nomenclaturales

Ereccion y descripcion formal de especies

Para-taxonomia en paleontologia

Nomenclatura de elementos desarticulados

6.2. La reconstruccion filogenética en paleontologia

Los principios tedricos de la inferencia filogenética
Arboles y cladogramas

Inferencia de filogenias a partir de caracteres morfolégicos
Caracteres apomorfos y plesiomorfos

Determinacién de la polaridad de los caracteres

La dimension temporal en las genealogias

6.3. Filogenias y clasificacion

Jerarquias taxondmicas inclusivas

Categorias taxonémicas: uso y aplicacion
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« Escuelas de clasificacién y formacion de grupos
« Lanaturaleza de las categorias superiores

« Stem-groups y Crown-groups en paleontologia

2. MODULO PRACTICO

Sesion 1: Laboratorio

+ El Problema de la Clasificacion Biolégica

+ Manejo de Caracteres Morfoldgicos

+ Estados de Caracter

* Registro de Caracteres Cuantitativos y Cualitativos
Codificacion y Ordenacion de Caracteres

+ Elaboracion de Matrices de Caracteres Binarios

+ Manejo de Caracteres Complejos
Elaboracién de Matrices de Caracteres Multiestado

Sesion 2: Problemas

+ Principios de la Sistematica Filogenética

+ Etapas de Trabajo

+ Tipos de Caracteres y Codificacién
Criterio de Homologia

+ Codificacion y Polaridad de Caracteres segun los criterios del Grupo Externo, Ontogenético y
Estratigrafico
Aplicacién de la Parsimonia en la Contratacion de Hipétesis Filogenéticas

+ Informacién Obtenida a partir de las Hipétesis Filogenéticas

+ Tipos de Grupos

+ Reconocimiento de Sinapomorfias, Plesiomorfias, Autapomorfias y su Significado
Principio de Simplicidad

+ Notacion Parentética

+ Raizy Enraizamiento
Topologias

+ Elaboracion Manual de Cladogramas

+ Resolucion de Ejercicios

Sesiones 3 y 4: Informatica

+ Métodos Cladisticos
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+ Aplicacién de Programas Informaticos para la Reconstruccién Filogenética por Parsimonia

« Algoritmos
Arboles de Longitud Minima

+ Optimizaciéon de Caracteres

+  Parametros del Arbol

« Interpretacion de Resultados Obtenidos y sus Implicancias

+  Arboles Consenso

-+ Soporte y Confianza Estadistica de Grupos y Arboles

+ Interpretacion de Resultados y sus Implicancias en la Clasificacién Bioldgica y en Aspectos
Nomenclaturales

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 34,00
Laboratorio 11,00

Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 0,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases Tedricas (34 horas presenciales)

Metodologia:
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+ Lecciones Magistrales: Se impartiran mediante presentaciones en PowerPoint, facilitando la
comprension de los conceptos clave.

+ Recursos Audiovisuales: Todos los materiales necesarios estaran disponibles en la plataforma
de apoyo a la docencia de la universidad (aula virtual), asegurando el acceso anticipado a los
estudiantes.

« Evaluaciones: Se llevaran a cabo pruebas y examenes para medir el progreso del aprendizaje.

Clases Practicas (6 horas presenciales) y de Problemas (3 horas presenciales)

Metodologia:

+ Introduccion y Planificacion: Cada sesion comenzara con una introduccién detallada de la
practica, estableciendo objetivos claros.

+ Uso de Bases de Datos: Se emplearan bancos de datos relacionados con el registro fésil,
permitiendo un analisis profundo y relevante.

+ Calculo de Tasas de Evolucion y Extincidon: Los estudiantes aprenderan a planificar y calcular
tasas de evolucion y extincion.

« Analisis de Cohortes: Se trabajara con cohortes y pseudocohortes, identificando diferentes tipos
de extincién (de fondo, episédica y en masa).

« Aplicacion de Parsimonia: Se ensefara la aplicacién de la parsimonia en la formulacién de
hipotesis filogenéticas.

+ Uso de Algoritmos: Se exploraran algoritmos para medir la semejanza y distancia entre
individuos, incluyendo la transformacion de datos cuantitativos y la construccion de
dendrogramas jerarquicos.

+ Programas Informaticos Avanzados: Se utilizaran herramientas de software especializadas para
la reconstruccion filogenética en Paleontologia, aplicando matrices de datos reales de distintos
grupos de organismos fésiles y generando arboles de consenso.

Trabajo Individualizado Evaluado

+ Guia de Practicas: Cada alumno contara con un guion que deberdan leer antes de cada sesion
practica. Las practicas se organizaran en sesiones de problemas e informatica, donde se
plantearan ejercicios complementarios para reforzar los conceptos aprendidos.

+ Objetivos de la Practica: Al inicio de cada sesion, el profesor presentara el objetivo especifico de
la practica y recordara los conceptos fundamentales que se aplicaran en los ejercicios.

« Supervision del Profesor: Durante el desarrollo de la practica, los estudiantes trabajaran de
manera auténoma, con la supervisién y apoyo continuo del profesor.

+ Elaboracion de Informes: Cada alumno debera presentar un informe correspondiente que refleje
el trabajo realizado y los aprendizajes adquiridos.
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EVALUACION

Componentes de la Evaluacion

Prueba Final: Consistira en un examen escrito que combinara preguntas tipo test, preguntas
cortas y cuestiones de desarrollo, permitiendo una evaluacion integral de los conocimientos
adquiridos.

Prueba Practica Final: Se llevara a cabo en el aula de Informatica y consistira en un ejercicio
practico que implicara el uso de los softwares aprendidos durante el curso, aplicando datos
paleontolégicos simulados.

Consideraciones Adicionales

Ademas de los componentes anteriores, se valorara:

« Asistencia y Aprovechamiento: La asistencia a las clases y el aprovechamiento de las
actividades propuestas.

Ponderacion

*  Prueba Final: 75%
+ Ejercicio en el Aula de Informatica: 10%
« Trabajos Practicos y Participacion: 15%
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