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La asignatura Paleobiologia y Sistematica Paleontoldgica introduce al estudiantado en el estudio de la
historia de la vida a partir del registro fésil, combinando una perspectiva evolutiva, ecologica, morfolégica y
sistematica. A lo largo del curso se analizara como los fésiles permiten reconstruir la evolucién de los
organismos, interpretar los grandes cambios en la biodiversidad y comprender los procesos que han dado
forma a los ecosistemas del pasado.

La primera parte de la asignatura se centra en la naturaleza del registro fosil: como se forma, qué
informacioén conserva y cuales son sus principales sesgos y limitaciones. Se abordaran conceptos
fundamentales como la preservacion, la completitud del registro, el muestreo paleontologico y el
reconocimiento de especies fosiles. Estos contenidos permitiran comprender que el registro fésil no es
una ventana perfecta al pasado, sino una fuente de informacion compleja que debe ser interpretada de
forma critica.

A continuacién, se estudiaran los grandes patrones de diversificacion y extinciéon a lo largo del tiempo
geoldgico. Se analizaran las dinamicas de originacién y desaparicién de linajes, las diferencias entre
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extincion de fondo y extincion en masa, la recuperacion de los ecosistemas tras las grandes crisis bidticas
y la evolucion de la biodiversidad durante el Fanerozoico. Estos temas permitiran reflexionar sobre cémo
las extinciones han transformado la historia de la vida y como han generado nuevas oportunidades
evolutivas.

La asignatura también abordara la interpretacion evolutiva del registro fosil, incluyendo la relacion entre
microevolucion y macroevolucion, el debate entre gradualismo filético y equilibrio puntuado, las tendencias
evolutivas, la convergencia, la adaptacién y la exaptacion. A través de estos contenidos, el estudiantado
aprendera a interpretar los fésiles no solo como restos de organismos desaparecidos, sino como
evidencias directas de procesos evolutivos que actuan a distintas escalas temporales.

Otro bloque fundamental estara dedicado a la morfologia evolutiva, es decir, al estudio de la forma
organica como resultado de la interaccién entre adaptacion, desarrollo, historia evolutiva y restricciones
estructurales. Se trataran cuestiones como el morfoespacio, las formas posibles y observadas, el
adaptacionismo, la morfologia construccional, la evo-devo, la modularidad, la canalizacion, la plasticidad
fenotipica, la heterocronia y la evolucién de nuevas formas. Este enfoque permitira comprender por qué los
organismos tienen las formas que tienen y por qué no todas las formas imaginables aparecen en la
naturaleza.

La parte final de la asignatura se centrara en la sistematica paleontoldgica, proporcionando las bases
necesarias para clasificar organismos fosiles y reconstruir sus relaciones evolutivas. Se estudiaran los
principios de la taxonomia, la nomenclatura bioldgica, los ejemplares tipo, la homologia, los caracteres
morfoldgicos, la codificacion de matrices y la inferencia filogenética. El estudiantado aprendera a
interpretar cladogramas, reconocer grupos monofiléticos, parafiléticos y polifiléticos, y comprender la
importancia de los fésiles en la reconstruccion del arbol de la vida.

La asignatura combina contenidos tedricos con una dimension practica aplicada. Mediante debates,
discusion de articulos cientificos, resolucion de problemas, practicas de laboratorio e informatica, el
alumnado trabajard con datos paleontoldgicos, caracteres morfoldgicos, matrices filogenéticas y
herramientas de analisis. El objetivo es que adquiera una vision critica y practica de la paleobiologia como
disciplina cientifica, entendiendo cémo los fdsiles permiten formular y contrastar hipotesis sobre
evolucion, biodiversidad, extincion, forma y parentesco evolutivo.

En conjunto, Paleobiologia y Sistematica Paleontolégica ofrece una formacion esencial para comprender la
vida en una escala temporal profunda. La asignatura invita a mirar los fésiles como algo mas que restos
del pasado: son datos cientificos clave para responder algunas de las grandes preguntas de la biologia
evolutiva, como por qué aparecen nuevas formas de vida, por qué se extinguen los linajes, como cambian
los ecosistemas y cdmo se reconstruye la historia evolutiva de los seres vivos.

ivos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios. Es
recomendable, aunque no imprescindible, tener conocimientos minimos de zoologia, botanica y ecologia,
asi como también de geologia y paleontologia.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2266 - Master Universitario en Paleontologia Aplicada
Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la éptica social y econédmica, potenciando la transferencia del conocimiento a la
Sociedad.

Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el patrimonio
natural y cultural.

Capacidad para la comunicacion y divulgacién de ideas cientificas.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y coherente,
defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que pudieren derivarse de
Su exposicion.

Comprender en profundidad la naturaleza histérica del proceso evolutivo, tanto en sus aspectos de
irrepetibilidad y contingencia, como en aquellos vinculados al cumplimiento de leyes de la naturaleza de
toda indole y, por tanto, de necesidad.

Conocer, elaborar y manejar bases de datos georefenciadas de elementos del registro geoldgico y
paleontoldgico, y los programas de representacion y analisis espacial de estos elementos.

Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de diversidad
bioldgica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

Conocer la naturaleza del registro estratigrafico, sus discontinuidades, los ciclos y eventos, los diferentes
tipos de cuencas sedimentarias, los factores que controlan su relleno, las geometrias tridimensionales
resultantes y las correlaciones estratigraficas.

Conocer las técnicas utilizadas en Museistica para la gestion del patrimonio paleontolégico, distinguiendo
en visitas guiadas de trabajo casos de éxito en el campo de la Paleontologia (Dindpolis, Institut Catala de
Palentologia, Museo Paleontoldgico de Elche).

Conocer y comprender los eventos biolégicos del pasado, asi como las zonaciones, en el tiempo y en el
espacio, de las biotas en orden a establecer la posicion estratigrafica relativa de las rocas sedimentarias
de zonas geograficas diversas.

Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la distribucion
paleogeografica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la historia de la Tierra.

Conocer y entender los fundamentos legales a nivel de la UE, Estado Espafiol y Comunidades Autonomas
espanfolas la proteccion y conservacion del patrimonio paleontoldgico.
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Conocer y manejar con fluidez, las divisiones de la escala de tiempo geoldgico, y las escalas
bioestratigraficas construidas a partir de diferentes grupos de biotas del registro fosil.

Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontologia.

Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la tematica paleontoldgica
a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos patrimonial, proyectos de
investigacion, etc.)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/0 aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Realizar estudios, aplicando los métodos y técnicas necesarios para conservar y gestionar el patrimonio
paleontoldgico.

Ser Capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de acceder a la informacion necesaria en el ambito especifico de la materia (bases de datos,
articulos cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretacion y empleo

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida en labores propias de su profesion, tanto en
la empresa privada como en organismos publicos.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de planificar y gestionar los recursos disponibles, teniendo en cuentas los principios basicos
de la calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

Ser capaces de realizar una toma rdpida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor

profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional en el que se desarrolle su actividad
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Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo la
capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

MODULO TEORICO

1. Paleobiologia: introduccion

1.1. Conceptos basicos y contexto historico

+ Definicién de paleobiologia y relevancia de la disciplina.
+ Hitos histdricos en el estudio de los fésiles.

+ Paleobiologia como ciencia integradora entre geologia y biologia evolutiva.

1.2. La naturaleza del registro fosil

« Distribucién geografica y ambiental de las rocas fosiliferas.
+ Potencial de preservacion del registro fosil.

Sesgos tafondmicos, estratigraficos y de muestreo.
+ Completitud e incompletitud del registro fésil.

+  Muestreo del registro fdsil e implicaciones paleobioldgicas.

1.3. La especie en paleontologia

Concepto de especie y especiacion.
+ Reconocimiento de morfoespecies en el registro fésil.
+ Variabilidad intraespecifica y tiempo geoldgico.

Problemas de delimitaciéon taxonémica en organismos fosiles.
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2. Diversificacion global y extincion

2.1. Conceptos basicos

+ Diversidad, disparidad, originacion y extincion.
+ Desarrollo histérico del estudio macroevolutivo de la diversidad.

+ Registro fésil como fuente para analizar diversificacién y extincion.

2.2. Diversificacion global

+ Métodos de construccion de curvas de diversidad.
+ Modelo logistico acoplado y escenarios alternativos.
+ Faunas evolutivas marinas y continentales.

+ Sesgos y limitaciones de las curvas de diversidad.

2.3. Extincion

+ Extincidén de fondo frente a extincion en masa.
+ Vulnerabilidad y selectividad de los linajes.
+ Factores ecoldgicos, geograficos y bioldgicos asociados al riesgo de extincion.

+ Reconocimiento, causas y sesgos de las extinciones masivas.

2.4. Recuperacion tras extinciones en masa

+ Fases de la recuperacién bidtica.
+ Recuperacion taxonémica, ecoldgica y funcional.
« Extincidn, oportunidad ecoldgica y reorganizacion de ecosistemas.

+ Significado macroevolutivo de las grandes crisis bidticas.
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2.5. Dinamicas de originacion

« Papel de la originacién en la diversificacion.
+ Originacién tras las extinciones en masa.

+ Tendencias comparadas en medios marinos y terrestres.

2.6. Diversificacion y extincion en el Fanerozoico

+ Alteraciones ecoldgicas asociadas a diversificacion y extincion.

+ Detonantes y mecanismos de extincion.

Principales eventos de diversificacion y extincién del Fanerozoico.

Impacto de las crisis bidticas sobre la evolucién de la biosfera.

3. Interpretacién evolutiva del registro fésil

3.1. Microevolucion y macroevolucion

« Diferencias conceptuales entre microevolucién y macroevolucion.
+ Escalas temporales y jerarquicas de los procesos evolutivos.

+ Papel del registro fésil en el estudio de patrones macroevolutivos.

3.2. Gradualismo y equilibrio interrumpido

+ Gradualismo filético.

« Equilibrio interrumpido o puntuado.

+ Estasis, especiacién y ritmo del cambio evolutivo.

« Condiciones para testar modelos de cambio evolutivo.

« Implicaciones para la teoria evolutiva.
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3.3. Pautas evolutivas

+ Tendencias evolutivas y critica a la ortogénesis.

+ Diversificacién taxonémica y divergencia morfoldgica.
+ Disparidad y ocupacion del morfoespacio.

+  Reemplazamiento ecoldgico.

« Convergencia, paralelismo, reversion y evolucién iterativa.

3.4. Seleccion, adaptacion y exaptacion

+ Seleccion natural y seleccion multinivel.
+ Adaptacion y exaptacion.
« Utilidad actual, origen histérico y cambio funcional.

+ Interpretacién adaptativa y no adaptativa de los caracteres fésiles.

4. Morfologia evolutiva

4.1. Formas posibles y formas observadas

+ Morfoespacio y limites de la variacion morfolégica.

+ Perspectivas adaptacionistas y restricciones del desarrollo.

« Espacios vacios en el morfoespacio.

+ Restricciones internas y externas sobre la evolucion de la forma.

+ Ontogenia, desarrollo y métodos comparativos.

4.2. Adaptacionismo, restricciones y morfologia construccional

+  Programa adaptacionista y sus limitaciones.

« Diferencia entre utilidad actual y origen evolutivo.
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+ Explicaciones adaptativas, estructurales, histéricas y de desarrollo.
+ Seilachery la Konstruktions-Morphologie.

« Triangulo de Seilacher: arquitectura, filogenia y adaptacion.

+ Restricciones arquitectonicas, biomateriales y de crecimiento.

+ Autoorganizacién y patrones morfolégicos no adaptativos.

+ Morfodinamica, organismo inclusivo y entorno efectivo.

+ Aplicaciones paleobioldgicas relevantes.

4.3. Evo-Devo y evolucion de la forma

+ Origen histérico de la biologia evolutiva del desarrollo.

+ Integracion entre evolucién, desarrollo, genética, biologia celular y biofisica.
+  Embriogénesis y evolucion.

+ Teorias clasicas del desarrollo.

+ Modelo del reloj de arena embrionario.

+ Etapa filotipica, planes corporales y redes reguladoras.

« Desarrollo, restricciones evolutivas e innovacién morfolégica.

4.4. Conceptos clave en Evo-Devo

+ Mapa genotipo-fenotipo.

+ Modularidad e integracion morfolégica.

+ Canalizacion, robustez y plasticidad fenotipica.

« Zaisaje epigenético, fenocopias y atavismos.

+ Evolucionabilidad, normas de reaccion y carga evolutiva.

+ Redes anatémicas y restricciones morfoldgicas.

+ Heterocronia: pedomorfosis, peramorfosis, neotenia, progénesis, hipermorfosis y aceleracion.

+ Alometria, dimorfismo sexual, estrategias de vida y novedades evolutivas.
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« Deriva del sistema de desarrollo y sesgo del desarrollo.
+ Autoorganizacién y modelos de generacion de patrones.

+ Sintesis Evolutiva Moderna y Sintesis Evolutiva Extendida.

5. Sistematica paleontolégica

5.1. Sistematica, taxonomia y nomenclatura

+ Conceptos basicos e historia de la clasificacién bioldgica.
+ Nomenclatura paleontoldgica y cdédigos de nomenclatura.
+ Formacién de nombres cientificos.

+ Principios operativos de la nomenclatura.

+ Ejemplares tipo, taxones tipo y principio de tipificacion.

+ Listas sinonimicas y cambios nomenclaturales.

+ Descripcién formal de especies.

« Parataxonomia y nomenclatura de elementos desarticulados.

5.2. Reconstruccion filogenética en paleontologia

« Principios de la inferencia filogenética.

«  Arboles, cladogramas y genealogias.

+ Filogenias basadas en caracteres morfoldgicos.
« Caracteres apomorfos y plesiomorfos.

+  Homologia, analogia y homoplasia.

+ Polaridad de caracteres.

+ Dimensién temporal de las genealogias.

+ Uso del registro fésil en la reconstruccion evolutiva.

5.3. Filogenias y clasificacion
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« Jerarquias taxonémicas inclusivas.

+ Categorias taxondmicas y escuelas de clasificacion.
Naturaleza de las categorias superiores.

+  Grupos monofiléticos, parafiléticos y polifiléticos.

+ Stem-groups y crown-groups en paleontologia.

« Implicaciones de las hipoétesis filogenéticas para la clasificacion.

MODULO PRACTICO

Sesion 1. Laboratorio

+ Problema de la clasificacion bioldgica.

Manejo y codificacion de caracteres morfologicos.
+ Estados de caracter y registro de caracteres cuantitativos y cualitativos.
+ Elaboracion de matrices binarias y multiestado.

+ Manejo de caracteres complejos.

Sesion 2. Problemas

« Principios y etapas de la sistematica filogenética.

+ Tipos de caracteres, criterios de codificacién y homologia.
Polaridad mediante grupo externo, ontogenia y estratigrafia.

« Parsimonia en la contrastacion de hipotesis filogenéticas.

+ Reconocimiento de sinapomorfias, plesiomorfias y autapomorfias.

« Tipos de grupos, raiz, enraizamiento y topologias.

+ Elaboracién manual de cladogramas y resolucion de ejercicios.

Sesiones 3 y 4. Informatica
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+ Métodos cladisticos y programas de reconstruccion filogenética basados en la parsimonia.
+ Algoritmos de busqueda y arboles de longitud minima.

Optimizacion de caracteres y parametros del arbol.
+  Arboles de consenso y soporte estadistico de grupos y arboles.

+ Interpretacion evolutiva, clasificatoria y nomenclatural de los resultados.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 34,00
Laboratorio 11,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 15,00
Estudio y trabajo autbnomo 32,50
Preparacion de clases 5,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 5,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

Clases Tedricas (34 horas presenciales)
Metodologia:

Las clases tedricas se desarrollaréan principalmente mediante una leccién magistral participativa (MD1),
apoyada en presentaciones proyectadas, recursos disponibles en el Aula Virtual y un libro online elaborado
especificamente para la asignatura. Este libro constituira el eje vertebrador del curso, ya que integrara los
contenidos tedricos fundamentales y, de forma alternada, actividades y ejercicios destinados a reforzar el
aprendizaje.

Aunque la metodologia principal sera la clase tedrica participativa, a lo largo del curso se combinaran
diferentes estrategias docentes para favorecer la implicacién activa del estudiantado y la comprension
critica de los contenidos. En este sentido, se incorporaran actividades de discusién de articulos y lecturas
cientificas (MD2), resolucién de casos practicos (MD3), problemas (MD4), trabajo en grupo (MD11) y

46736 Paleobiologia y sistematica paleontoldgica 12/17



Guia Docente

VNIVERSITAT 1 VALENCIA 46736 Paleobiologia y sistematica paleontologica

debates o discusiones dirigidas (MD9). Estas actividades estaran integradas en la dindmica de las clases y
vinculadas a los contenidos desarrollados en el libro online y en los materiales complementarios del Aula
Virtual.

Al finalizar cada bloque tematico se realizaran actividades breves de repaso y autoevaluacion, incluyendo
cuestionarios tipo Kahoot, con el objetivo de consolidar los conceptos principales, detectar posibles
dificultades de aprendizaje y fomentar la participacion del alumnado.

Ademas, segun la disponibilidad de especialistas invitados, la docencia podra complementarse con
conferencias de expertos (MD10) a lo largo del curso. Estas sesiones permitiran al estudiantado conocer
de primera mano lineas de investigacion actuales relacionadas con la paleobiologia y la sistematica
paleontolégica. Asimismo, en funcion de la planificacidon docente y de la disponibilidad del profesorado o
investigadores participantes, se podran incorporar seminarios (MD5) orientados a ampliar y complementar
algunos de los contenidos tratados, favoreciendo una vision mas aplicada, actualizada e integradora de la
materia.

Clases Practicas (6 horas presenciales) y de Problemas (3 horas presenciales)
Metodologia:

Introduccion y Planificacion: Cada sesién comenzara con una introduccion detallada de la practica,
estableciendo objetivos claros.

Uso de Bases de Datos: Se emplearan bancos de datos relacionados con el registro fésil, permitiendo un
analisis profundo y relevante.

Calculo de Tasas de Evolucion y Extincion: Los estudiantes aprenderan a planificar y calcular tasas de
evolucién y extincion.

Analisis de Cohortes: Se trabajarda con cohortes y pseudocohortes, identificando diferentes tipos de
extincion (de fondo, episédica y en masa).

Aplicacion de Parsimonia: Se ensefara la aplicacién de la parsimonia en la formulacion de hipétesis
filogenéticas.

Uso de Algoritmos: Se exploraran algoritmos para medir la semejanza y distancia entre individuos,
incluyendo la transformacion de datos cuantitativos y la construccion de dendrogramas jerarquicos.

Programas Informaticos Avanzados: Se utilizaran herramientas de software especializadas para la
reconstruccion filogenética en Paleontologia, aplicando matrices de datos reales de distintos grupos de
organismos fosiles y generando arboles de consenso.

Trabajo Individualizado Evaluado
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Guia de Practicas: Cada alumno contara con un guion que deberan leer antes de cada sesion practica. Las
practicas se organizaran en sesiones de problemas e informatica, donde se plantearan ejercicios
complementarios para reforzar los conceptos aprendidos.

Objetivos de la Practica: Al inicio de cada sesién, el profesor presentara el objetivo especifico de la
practica y recordara los conceptos fundamentales que se aplicaran en los ejercicios.

Supervision del Profesor: Durante el desarrollo de la practica, los estudiantes trabajaran de manera
auténoma, con la supervision y apoyo continuo del profesor.

Elaboracion de Informes: Cada alumno debera presentar un informe correspondiente que refleje el trabajo
realizado y los aprendizajes adquiridos.

prendizajes adquiridos.

EVALUACION

Actividad evaluable Ponderacion (%)
Examen final escrito sobre los contenidos tedricos 40
Debates dirigidos / Presentacion oral 10
Evaluacion de la memoria / Cuaderno de practicas 20
Examen practico 20

Participacién y motivacion en clase 10

El examen final escrito evaluara los contenidos teéricos de la asignatura y supondra el 40 % de la
calificacion final. Consistird en una prueba escrita compuesta por 50 preguntas tipo test, 2 preguntas
cortas y 1 pregunta de desarrollo, esta ultima a elegir entre 3 opciones.

Las preguntas tipo test tendran cuatro opciones de respuesta, de las cuales solo una sera correcta. Cada
respuesta correcta sumara 1 punto, cada respuesta incorrecta restara 0,25 puntos y las preguntas no
contestadas no puntuaran. La puntuacion obtenida se transformara a una escala de 0 a 10. En caso de que
la puntuacién resultante de esta parte fuese negativa, se considerara una calificacion de 0.

Las preguntas tipo test estaran orientadas a cubrir el conjunto del temario y a comprobar que el
estudiantado ha adquirido un conocimiento general de los contenidos de la asignatura. Las preguntas
cortas consistiran en definiciones, cuestiones conceptuales, problemas de resolucion numérica o
ejercicios similares, con una extension maxima limitada, y permitiran valorar el dominio de aspectos
concretos del programa. La pregunta de desarrollo tendra una extension mas amplia y estara destinada a
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evaluar la capacidad del alumnado para integrar, relacionar y exponer de forma razonada los
conocimientos adquiridos.

A lo largo de las clases tedricas se plantearan debates dirigidos sobre temas que presenten hipotesis
contrapuestas o interpretaciones alternativas. Para ello, el alumnado debera trabajar con bibliografia
seleccionada, preparar argumentos, asumir determinados roles cuando proceda y participar activamente
en la discusidn. Esta parte se evaluara dentro del apartado de debates dirigidos / presentacién oral, que
supondra el 10 % de la calificacion final.

Asimismo, se incorporaran actividades de discusion de articulos y lecturas cientificas (MD2), resolucién de
casos practicos (MD3), problemas (MD4), trabajo en grupo (MD11) y debates o discusiones dirigidas
(MD9). También podréan realizarse cuestionarios breves de seguimiento, incluidos cuestionarios tipo
Kahoot, especialmente al finalizar los bloques tematicos. Estas actividades tendran como objetivo reforzar
los contenidos trabajados, fomentar la participacién y facilitar la autoevaluacion del aprendizaje, y se
valoraran dentro del apartado de participacion, implicacion y motivacion en clase.

La parte practica de la asignatura se evaluara mediante dos sistemas: la memoria o cuaderno de practicas,
que supondra el 20 % de la calificacién final, y un examen practico, que supondra el 20 %. La memoria o
cuaderno de practicas debera reflejar el trabajo realizado durante las sesiones practicas, los
procedimientos aplicados, los resultados obtenidos y la interpretacién de los mismos.

El examen practico se llevara a cabo en el aula de informatica y consistira en un ejercicio aplicado que
implicara el uso de los programas, herramientas y procedimientos trabajados durante el curso. Para ello se
emplearan datos paleontolégicos simulados o reales, con el objetivo de evaluar la capacidad del
estudiantado para aplicar de forma auténoma los métodos aprendidos.

La actividad practica presencial tendra caracter obligatorio, dado su componente aplicado y su vinculacion
directa con los resultados de aprendizaje de la asignatura. El requisito de asistencia a esta actividad se
considerara cumplido con la asistencia, al menos, al 80 % de las horas practicas programadas. La
asistencia a las clases teodricas o tedrico-practicas no sera un requisito minimo para superar la asignatura,
aunque si sera tenida en cuenta dentro del apartado de participacion, implicacién y motivacion en clase.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion final igual o superior a 5 sobre 10. No se
establece una calificacién minima independiente en ninguno de los sistemas de evaluacién, de modo que
la nota final se calculara aplicando las ponderaciones indicadas en la tabla anterior.

Primera y segunda convocatoria

En primera convocatoria, la calificacién final se obtendra mediante la ponderacién de los distintos
sistemas de evaluacion indicados: examen final escrito, debates dirigidos o presentacién oral, memoria o
cuaderno de practicas, examen practico y participacion en clase.

En segunda convocatoria se mantendran los mismos sistemas de evaluacion y las mismas ponderaciones.
El estudiantado que no haya superado la asignatura podra recuperar el examen final escrito mediante una
nueva prueba. Asimismo, podra recuperarse el examen practico en caso de no haberlo superado o no
haberlo realizado en primera convocatoria, siempre de acuerdo con la planificaciéon establecida por el
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profesorado.

Las calificaciones de las partes superadas en primera convocatoria podran conservarse para la segunda
convocatoria dentro del mismo curso académico. Las actividades de evaluacién continua o presencial que,
por su naturaleza, no puedan repetirse en segunda convocatoria conservaran la calificacién obtenida
durante el curso.

obtenida durante el curso.
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